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Аннотация: В статье будет рассказано об организации мониторинга 

сельскохозяйственных культур с использованием современных цифровых 

технологий и данных дистанционного зондирования, изучен опыт Китая, 

Европейского Союза, США и других развитых стран, а также разработаны 

рекомендации по мониторингу сельскохозяйственных культур в Узбекистане с 

использованием дистанционного зондирования. 
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Поскольку сельскохозяйственное производство сильно зависит от меняющихся 

природных условий и охраны окружающей среды, объем выращиваемой продукции 

ежегодно варьируется *1+. Организация контроля за этими изменениями в нашей 

республике до конца не налажена. Причина в том, что осуществление этого контроля 

в постоянных полевых условиях требует значительных затрат и специалистов, 

которые не могут обеспечить скорость получения информации *2-4].  

Появление цифровых информационных технологий позволило организовать 

мониторинг сельскохозяйственных культур с использованием дистанционного 

зондирования *5-7]. 

Например, Китай разработал глобальную систему мониторинга урожая 1998 

года (Sgor watsh) *8+. Эта система была специально разработана для использования 

данных дистанционного зондирования земли при оценке сельскохозяйственного 
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производства и связанных с ними показателей *9+. Эта система использует данные 

дистанционного зондирования земли вместе с данными о посевных площадях для 

определения основных показателей сельскохозяйственных культур: площадь посева, 

урожайность, статус посева, плотность посева, доля посева, важность и популярность 

посева, воздействие засухи *10+. Полученные результаты используются для 

приблизительной оценки пропорциональности требований и предложений к 

различным сельскохозяйственным продуктам и обеспечения предварительной 

осведомленности о нехватке продуктов, когда это необходимо *11-13]. 

Мониторинг сельскохозяйственных культур в ЕС проводится с использованием 

объединенного научно-исследовательского центра (JRC), созданного в 1998 году 

(https//ec.europa.eu/jre/en/research–topic/ agricultural – monitoring). Центр начал свою 

рабочую деятельность с целью применения данных дистанционного зондирования 

земли для мониторинга, предоставления быстрых и независимых данных о пахотных 

землях и продуктивности с использованием новых космических технологий *14-16]. 

Европейское жюри рассматривает данные со спутников как наиболее 

экономичный способ получения необходимых данных для мониторинга и использует 

идентификацию и измерение основных посевных площадей, на которых 

выращиваются сельскохозяйственные культуры в Европе, для оценки производства в 

начале года и определения обоснованности заявок фермеров на финансирование ЕС. 

[17-19]. 

В своем исследовании группа исследователей разработала интегративный 

подход к дистанционному мониторингу крупномасштабных урожаев кукурузы и 

соевых бобовых культур (2003-2015 гг.) в Айове и Иллинойсе в Соединенных Штатах 

[20-22+. Основываясь на этом подходе, они отслеживали рост сельскохозяйственных 

культур и их фенологию на основе данных дистанционного зондирования и 

сравнивали их с данными об урожае, полученными от Национальной службы 

сельскохозяйственной статистики США (НАСА) при Министерстве сельского хозяйства 

США (NASS). Для сельскохозяйственной фенологии они рассчитали 3 фенологических 

показателя (начало сезона, конец сезона и пик сезона) на пиксельном уровне 16 дней 

дифференциации растений *23+. Условия произрастания были определены с 

использованием двух различных подходов (методов): модели роста 

сельскохозяйственных культур, основанной на технологическом процессе, и 

спутникового метода NDVI [24-26]. 

В настоящее время многие ученые проводят научные исследования по 

мониторингу роста сельскохозяйственных культур с использованием 

нормализованного дифференциального вегетационного индекса (NDVI) [27]. 

Например, Ли Конгкон и др. (2019 г.) Дистанционное зондирование земли NDVI 

считается наиболее широко используемым показателем для разметки полей 

сельскохозяйственных культур и прогнозирования урожайности. Александра 

Воланина и др. (2019 год) сформулировали методы автоматического обнаружения 
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(специальные алгоритмы для искусственного интеллекта), используя все разработки в 

области моделирования фотосинтеза и открытость данных со спутников (sentinel-2 и 

Landsat 8) для мониторинга урожайности сельскохозяйственных культур *28-30]. 

Результаты исследований. Вышеупомянутые эксперименты интернациональный 

показали, что использование спутниковых данных в сельскохозяйственном 

машиностроении эффективно и имеет большое преимущество в быстродействии 

данных. Таким образом, методы могут быть использованы в Узбекистане. В 

Узбекистане сегодня мониторинг сельскохозяйственных культур осуществляется 

посредством наблюдений и полевых измерительных работ в местах, требующих 

больших затрат и рабочей силы. Мониторинг с использованием аэрофотоснимков, 

полученных с самолетов или беспилотных летательных аппаратов, приводит к 

необходимости облетать все сельскохозяйственные культуры несколько раз в год и 

быстро анализировать большие объемы данных. Это резко увеличивает затраты и не 

позволяет обеспечить скорость сбора данных мониторинга. 

Использование вышеуказанных методов осуществляется каждые 5-15 дней на 

основе данных спутника Sentine-2 среднего разрешения для желаемого региона 

Узбекистана (NDVI и др.) с использованием teak (из EU Copernicus и других 

источников), многие исследования могут быть выполнены быстро, а затраты могут 

быть снижены на 50 процентов. 

Вывод. Чтобы использовать эти методы, необходимо разработать показатель 

NDVI для реализации роста и фенологии сельскохозяйственных культур (например, 

хлопка), высаженных в Узбекистане с использованием дистанционного 

зондирования. Необходимо оценить влияние различных природных факторов на 

урожайность сельскохозяйственных культур и определить прирост биомассы и долю 

урожая в ней, используя моделирование процессов фотосинтеза в них. Необходимо 

создать базу данных по полученным результатам. 
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