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Аннотация: Целью данной работы исследование образования автомобильных 

топлив смолистых отложений и влияние их на работу двигателя. Одним из 

главных факторов, определяющих склонность бензинов к образованию смолистых 

отложений в двигателе, является  углеводородный  состав,  и  в  первую  очередь,  

содержание  непредельных  углеводородов.  Для удаления отложений в системе 

питания используют моющие присадки, представляющие собой различные 

поверхностно-активные соединения.  
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Применение автомобильных бензинов сопровождается  отложениями в системе 

питания топлива, впускном трубопрово-де и на стенках камеры сгорания, поэтому 

для обеспечения надёжности и долговечности автомобильных двигателей бензины 

должны  обладать  наименьшей  склонностью  к  образованию  отложений.  

Отложения  нарушают  нормальную  эксплуатацию двигателя  и  могут  привести  к  

выходу  его  из  строя  и  аварии.   

Одним из главных факторов, определяющих склонность бензинов к 

нагарообразованию в двигателе, является  углеводородный  состав,  и  в  первую  

очередь,  содержание  непредельных  и  ароматических  углеводородов.  При  этом  

высококипящие ароматические  углеводороды на нагарообразование оказывают 

большее влияние, чем низкокипящие. Таким образом, наряду со смолообразующими 

соединениями нагарообразование в двигателях вызывают ароматические  

углеводороды. 

Проведённые  исследования  влияния  всего  многообразия  свойств  топлив  на  

мощностные  и  экономические  показатели различных  двигателей  внутреннего  

сгорания  показали,  что  эффективность  сгорания  топливовоздушной  смеси  в  

большей степени обусловлена физико-химическими свойствами самого топлива.  
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Под стабильностью топлива понимают его способность сохранять свойства в 

допустимых пределах для конкретных эксплуатационных условий. Условно 

различают физическую и химическую стабильность топлива. Физическая 

стабильность - способность топлива сохранять свой фракционный состав и 

однородность. 

Химическая стабильность - способность топлива сохранять свой химический 

состав. В результате окисления бензинов в процессе хранения образуются 

растворимые органические кислоты и смолистые вещества. Содержанием 

фактических смол - продуктов реакций окисления, полимеризации и конденсации 

определяют степень осмоления бензинов. При содержании фактических смол в 

пределах, допускаемых стандартами (7 - 15 мг/100мл), двигатели длительное время 

работают без повышенного смоло- и нагарообразования.  

Склонность бензинов к отложениям оценивается по: 

– содержанию смол; 

– содержанию непредельных углеводородов (олефинов); 

– индукционному периоду; 

– периоду стабильности. 

Смолы – продукты окислительной полимеризации и конденсации 

углеводородов. По мере усложнения состава и повышения молекулярной массы и 

концентрации растворимость смолистых веществ в бензине уменьшается и они 

выпадают в осадок в виде тёмно–коричневых липких отложений. 

К веществам, образующих смолистых соединения, относятся также 

ненасыщенные углеводороды. Они со временем под воздействием высоких 

температур, кислорода в воздухе и других факторов превращаются в смолы (их часто 

называют потенциальными смолами). Смола, содержащаяся в топливе, оседает в 

топливных баках и стенках выхлопных труб, блокируя выхлопные газы бензиновых 

двигателей. Смолистые соединения также накапливаются в горячих стенках 

выпускных коллекторов двигателя, в соплах дизельных форсунок и в клапанах, в 

камере сгорания, в поршневых канавах и других местах.  

Способность бензина сохранять свой состав неизменным при соблюдении 

условий перевозки, хранения и использования (стабильность) оценивают 

индукционным периодом. Наиболее достоверный результат склонности бензинов к 

смолообразова-нию даёт определение индукционного периода. Чтобы определить 

их количество в топливе, определенное количество топлива нагревают горячим 

воздухом до высокой температуры (бензин при 150оС, дизельное топливо при 

250оС), в результате чего топливо испаряется и остаются смолы. Они измеряется в 

миллиграммах на 100 мл топлива.  

Индукционный период – время, в течение которого бензин устойчив к 

окислению в лабораторной бомбе, при повышенной температуре, в атмосфере 

кислорода. Этот показатель оценивают по времени в минутах от начала окисления 
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бензина до активного поглощения им кислорода в лабораторной установке при 

искусственном окислении бензина (t = 100 0C, в атмосфере сухого чистого кислорода 

при давлении 0,7 МПа). Это время для бензинов находится в пределах от 600 до 900 

мин.  Для повышения химической стабильности применяют гидроочистку бензинов и 

вводят в их состав специальные многофункциональные антиокислительные 

присадки. 

Склонность бензинов к отложениям увеличивается с понижением химической 

стабильности, которая определяется в основном содержанием непредельных 

углеводородов (олефинов). Содержание олефинов в бензинах оценивают по 

йодному числу, т. е. количеству йода, реагирующего в определённых условиях с 

испытуемым топливом. 

Смолы вызывают засорение топливной системы, откладываются на стенках 

топливных баков, покрывают плёнкой сетчатые топливные фильтры, уменьшают 

проходное сечение топливопроводов. Слой смолистых отложений на диффузоре, 

распылителях и других деталях карбюратора может привести к перебоям в работе 

двигателя. Опасны не только уже образовавшиеся смолы, но и так называемые 

потенциальные смолы, образующиеся во время приготовления горючей смеси в 

условиях тонкого распыла бензина, высокой турбулентности воздушного потока и 

повышенных температур во впускной системе. 

Для повышения химической стабильности бензинов применяют 

антиокислительные присадки, тормозящие развитие окислительных реакций. В 

качестве таких присадок используют: древесносмолистый окислитель (до 0,15%); 

антиокислитель ФЧ – 16 (до 10%) и параоксидифениламин (до 0,01%). Для удаления 

отложений в системе питания используют моющие присадки, представляющие собой 

различные поверхностно-активные соединения. С этой целью разработана 

многофункциональная присадка «Афен», обладающая кроме моющих и 

антиобледенительными свойствами. Их использование осуществляют двумя 

способами: 

– с повышенной концентрацией до 0,1%, но кратковременно, для разового 

удаления отложений; 

– с небольшой концентрацией до 0,05% регулярно, для постоянного 

“вымывания” отложений. 
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