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В работе совершенствована технология формирования мотальной паковки 

нитей натурального шёлка, проведены исследования устойчивости намотки 

мотальной паковки от кинематических характеристик мотальной головки и структуры 

намотки бобинажно-мотальной машины, определены некоторые пути её повышения. 

The work has improved the technology for forming winding packing of natural silk 

threads, carried out investigating the stability of the winding of winding packing off the 

kinematic characteristics winding head and structure of  winding  bobbin winding machine, 

identified some ways to enhance it. 

В современный период наиболее остро стоит вопрос повышения эффективности 

производства, совершенствования и разработки ресурсосберегающих технологий 

переработки сырьевых ресурсов и производства продукции, являющейся 

конкурентоспособной на внутреннем и внешнем рынке, которое зависит от качества 

сырья *1, 2, 3+, параметров паковки *4, 5, 6+ и оптимизации технологического 

процесса *7, 8, 9, 10+, особенно при производстве тканей *11, 12, 13, 14, 15+ и 

переработке нитей натурального шелка *16, 17, 18+. 

Без совершенствования технологии и разработки научно обоснованных 

способов и путей совершенствования технологического оборудования невозможно 

обеспечение рационального использования сырья, качества полуфабрикатов, а также 

качества и конкурентоспособности продукции и выхода её на международный 

рынок. 

В технологии переработки текстильных материалов процесс перематывания 

имеет большое значение с точки зрения эффективности дальнейших технологических 

процессов производства. Устойчивость и равновесность намотки во многом 

определяются структурой намотки, натяжением нити, трением нити о поверхность 

наматывания, формой паковки и другими факторами, оказывающими влияние на 

условия равновесности намотки в целом. 

Одним из недостатков бобинажно-мотальных машин при размотке мотков 

шёлковых нитей является низкое качество формируемых паковок из-за дефекта 

выдавливание слоёв намотки. Нарушение равновесности и устойчивости намотки, 

смещение и выдавливание её слоёв начинается после намотки некоторого 

определённого слоя намотки и затем охватывает и нижележащие её слои, причем, 

это происходит только со стороны малого торца в осевом направлении паковки.  
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Это объясняется тем, что по мере формирования мотальной паковки с 

увеличением толщины слоя намотки нарастает давление верхнего слоя намотки на 

нижележащий слой, что вызывает перераспределение сил в намотке. Как отмечалось 

выше, устойчивость намотки наряду с другими факторами во многом определяется 

трением нити о поверхность наматывания. 

Анализируя расположение витка нити в намотке установлено, что со стороны 

нити от дополнительной деформации возникает реакция деформации ΔТ: 

     ,CT                   (1) 

        где: C -  коэффициент жесткости при растяжении. 

Тогда, из теоремы синусов проекция реакции деформации на ось ОХ (в осевом 

направлении) паковки: 

     .sin TTx                   (2) 

Из полученного выражения (2) видно, что с увеличением угла наклона витка 

намотки ориентированно к оси паковки, то есть при более ориентированном 

расположении витка намотки в осевом направлении паковки, реакция деформации 

нити в осевом направлении паковки при прочих равных условиях увеличивается, и 

чтобы привести намотку в движение потребуется большая сила и тем самым 

повышается сопротивляемость витка намотки к силовым воздействиям, образуемым 

при формировании паковки, увеличивается порог устойчивости и повышается 

устойчивость намотки. 

Получена, аналогичная углу подъёма витка намотки, теоретическая зависимость 

угла наклона витка намотки по отношению к оси паковки от кинематических 

характеристик мотальной головки, при этом чем больше угол наклона витка намотки 

тем он более ориентировано расположен к оси паковки: 

     .
2

Нd

Нi
arctg


                               (3) 

Проведены расчёты при высоте намотки Н=150мм и диаметре намотки 56мм. В 

таблице приведена зависимость угла наклона витка намотки и реакции деформации 

в осевом направлении паковки от кинематических характеристик мотальной головки 

бобинажно-мотальной машины БП-260-НШО. 

 

Таблица. Угол наклона витка намотки и реакция деформации в осевом 

направлении паковки на бобинажно-мотальной машине БП-260-НШО 
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Прирост реакции деформации в осевом направлении паковки при 

модернизации оборудования по вариантам 1 и 2 относительно серийного составляет 

около 50 % (соответственно 43% и 55%), а по вариантам 3,4 и 5 – почти в два раза. 

Учитывая небольшую разницу реакции деформации в осевом направлении паковки 

по вариантам 4 и 5, предпочтительно шестерни выполнить таким образом, что 

выполняется условие: 

    .315,0301,0
42
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




ZZ

ZZ

                  
 

Таким образом, по результатам работы можно сделать следующие выводы. 

1.При формировании мотальной паковки нитей натурального шёлка на 

бобинажно-мотальных машинах, нарушение равновесности и устойчивости намотки, 

смещение и выдавливание её слоёв начинается после намотки некоторого 

определённого слоя намотки и затем охватывает и нижележащие её слои, причём, 

это происходит только со стороны малого торца в осевом направлении паковки. 

2.Выявлено, что по мере формирования паковки, при накладывании верхнего 

слоя намотки на нижележащий слой в динамике процесса формирования паковки, 

происходит изменение силового взаимодействия нити с окружающей намоткой и 

перераспределение сил в намотке, и при определенных условиях нарушается 

равновесие сил в намотке, и при этом устойчивость отдельного витка намотки, с 

которой она намотана на паковку, а следовательно и слоя намотки, оказывается 

недостаточной к оказанию сопротивления действующим на нить возмущающим 

силам, возникающим при перераспределении сил, что приводит к нарушению 

устойчивости намотки, дополнительной деформации нити в намотке, смещению 
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витка и нарушению заданной первоначальной структуры намотки, смещению и 

выдавливанию её слоёв. 

3.Для определенной намотки с определенными её параметрами существует 

соответствующий именно этой намотке порог устойчивости, за которым устойчивость 

отдельного витка и слоя намотки оказывается недостаточной к оказанию 

сопротивления действующим на неё возмущающим силам, возникающим при 

перераспределении сил по мере формирования паковки, происходит нарушение 

равновесности и устойчивости намотки, смещение  и выдавливание её слоёв. 

4.Установлено, что с увеличением угла наклона витка намотки ориентированно к 

оси паковки, то есть при более ориентированном расположении витка намотки в 

осевом направлении паковки, реакция деформации нити в осевом направлении 

паковки при прочих равных условиях  увеличивается, и тем самым повышается 

сопротивляемость витка намотки к силовым воздействиям, образуемым при 

формировании паковки, увеличивается порог устойчивости и повышается 

устойчивость намотки. 

5.Разработаны пути и рациональные варианты модернизации мотальной 

головки бобинажной машины, при котором увеличивается порог устойчивости и 

повышается устойчивость намотки. 

6.С увеличением передаточного отношения от веретена к эксцентрику 

механизма раскладки мотальной головки, витки намотки располагаются более 

ориентированно в осевом направлении паковки,  и при этом реакция деформации 

нити в осевом направлении паковки, при прочих равных условиях, также 

увеличивается, и тем самым, увеличивается порог устойчивости и повышается 

устойчивость намотки. 
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