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Аннотация: Двигателнинг ишлашида цилиндрларни тўлдириш коэффициенти 

0,75 га тенг бўлиб қолади. Ёнилғини тўла ёниши учун яна 25 % ҳавони автомобиль 

ҳаво фильтрининг олдига кичик вентиляттор қўйиш эвазига етказиб бериш 

таклиф этилди. Бунда киритишда босимнинг йўқотилиши йўқ бўлди, цилиндрни 

тўлдириш коэффициенти 0,95 га етди. Солиштирма ёнилги сарфи 0,162 кг/кВт 

соатни, 100 км йўлга сарфланган ёнилги (90 км/соатда) 6,4 литрни ташкил этди 

бунинг эвазига ишланган газлар таркибидаги углерод оксиди 1,03 % га тенг (ЕВРО-4 

да 1,3 %) бўлиб қолди. 

Калит сўзлар: “Нексия-2” автомобили, ҳаво фильтри, инжекторли тизим, 

ҳаво, ёнилғи, цилиндр, босим, тўлдириш коэффициенти, вентилятор, хавонинг 

миқдори, ҳавонинг ортиқчалик коэффициенти, киритишда босимнинг 

йўқотилиши. 

 

Автомобилсозликда илмий- техника тараққиёти бугунги кунда энг тезюрар, 

қулай автомобилларни ишлаб чиқаришга йўналтирилган. Албатта автомобилларни 

тез ҳаракатланишлари учун энг сифатли, октан сони юқори бўлган ёнилғилар зарур 

бўлади. Масалан 1980 йилларгача октан сони кўпи бмлан 76 га тенг бўлган бензинлар 

ишлатилар эди. Бугунги кунда октан сони 90 дан ортиқ бўлиши зарур бўлиб қолди, 

чунки Европа ва жахон стандартлари ишланган газлар таркибидаги углерод 

оксидининг минимал миқдори борган сари камайтириб юбормоқда. Бу 

стандартларга жавоб бериш учун аввало ёнилғининг сифати, яъни октан сони юқори 

бўлиши керак. Автомобилларни ишлаб чиқарувчи корхоналар ҳам бу талабларга 

жавоб бериш учун автомобиллар конструкцияларини борган сари мураккаблаштириб 

юборишмоқда. Яъни уларга каталитик нейтрализаторлар ва фильтрлар 

ўрнатишмоқда. Бу омиллар нефт захираларини янада айёвсиз ишлатилишига олиб 

келмоқда. Чунончи, 1 кг А- 76 бензинини ишлаб чиқариш учун 3,2 кг нефт ишлатилган 

бўлса, Аи- 91 бензини ишлаб чиқариш учун 4 кг нефтни ишлатиш керак бўлади. Агар   

75 о.к. га бўлган “Нексия” автомобилида ҳар 100 км йўлга 6,1 л бензин ишлатилган 
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бўлса. Худди шундай, фақат чиқариш трубасига   каталитик нейтрализатор ўрнатилган 

“Нексия-2” автомобилида 7,8 л бензин ишлатилмоқда *1-3]. 

Ҳаво фильтри нафақат ИЁДнинг, балки бутун автомобилнинг энг асосий узели 

ҳисобланади. У- ИЁДга ҳаво етказиб беришда марказий ўрин эгаллайди. У-  бу 

вазифани канчалик яхши бажарса, ИЁД шунча ишончли ишлайди. Унинг функцияси 

инсонда бурун функцияси каби, ташқаридаги ҳавони ҳар қандай чангли, тутунли, 

иссиқ, совуқ ва бошқа экстремал шароитларда ҳам ўзидан тозалаб ўтказиб, ўпкага 

етказиб бергандек- цилиндрларга етказиб беради. Шунинг учун ҳам ҳаво фильтри 

кўринишдан содда бўлса ҳам, автомобилнинг энг зарур ва ишлатилиши хиҳатидан энг 

мураккаб узели ҳисобланади. Чунончи, инсонни бурунсиз яшашини тассавур қилсак. 

Масалан инсон касал бўлиб нафас ололмай қолса, унга сунъий нафас берилади, ёки 

ўпкасидан тешик очиб, найча орқали ҳаво берилади. Шунда инсоннинг ўпкаси ва 

бошқа аъзолари ишга тушиб кетиши мумкин! 

Хўш автомобилда-чи. Айрим хайдовчилар ҳаво фильтрини тозалаб туриш ҳақида 

ўйлашни ҳам хохламайдилар ва натижада фильтр ифлосланиб, ҳаво ўтказмай қўяди. 

Яна улар автомобилни кўп ёнилғи сарфлаётганлиги ва ИЁДни тез ишдан чиқаётгани 

тўғрисида шикоят қиладилар. Яна айрим хайдовчилар фильтрни алмаштиришга 

эриниб фильтрсиз ҳам   юраверадилар. “Бузоқнинг югургани- сомонхонагача” деган 

нақлга асосан, тез кунда улар ўзларини автомобили билан устахонада кўрадилар *4-

6].  

Маълумки, “Нексия” автомобилининг инжекторли тизимида ҳаво оқимига 

ёнилғи форсункалар орқали тўғридан тўғри цилиндрларга пуркаб берадиган 

ажратилган пуркаш билан амалга оширилади. Бу тизим двигателга кираётган ҳаво ва 

ёнилғини йўл- йўлакай датчиклар ёрдамида электрон бошқариб бориш хусусияларига 

эга. Автомобилнинг ҳаво фильтри автомобилнинг мотор бўлинмасида, двигателнинг 

ёнида жойлашган (1- расм). У қуйидаги қисмлардан ташкил топган: - ҳаво фильтри 

элементи; 2- юқори қопқоқ; 3- пастки қопқоқ; 4- корпус; 5- чиғаноқ; 6- ҳаво сўргич. 7- 

ростлагич; 8- ричаг 
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1- расм. “Нексия” автомобили ҳаво фильтрининг умумий кўриниши 

“Нексия” автомобили ҳаво фильтри туфайли юзага келаётган бузуқликларга 

хайдовчининг малакаси ҳам таъсир қилади. Унинг автомобилнинг техник ҳолатига 

эътиборсизлиги сабабли нафақат ҳаво фильтри, балки  электрик ёнилғи насоси ҳам 

бузилмоқда. Бундай бузуқликларнинг юзага келмаслиги учун хайдовчи ўз вақтида 

йўл шароитини ҳисобга олган вақтда автомобилга ТҲК ишларини ўтказиши, 

алмаштираётган ҳаво фильтри ва қуяётган ёнилғи сифатига эътибор бериши ва ЭБҚ 

сигналларини кузатиши лозим *8-11]. 

Лекин, айрим хайдовчилар автомобилларни ювишга мослаштирилмаган 

шохобчаларда ювдирмоқдалар. Кўпинча ювишни мутахассис бўлмаган кишилар, 

айникса мактаб ўқувчилари бажариб, сувни аямасдан автомобиль сиртига қуйишади. 

Бунда ҳаво фильтри, симлар, датчиклар ва клеммаларни хўл қилиб ташлашади. Бу 

электр занжирларидаги қарама- қаршиликни кескин оширади. Натижада, электрон 

бошқарувли ёнилғи пуркаш тизими ва ЭБҚ тезда ишдан чиқади. Электрон 

датчиклардан нотўғри сигналларни олган хайдовчи двигателни ҳар қандай усул билан 

юргизишга ҳаракат килади (суради, бошқа автомобиль билан тортади ва х.к.). 

Натижада ёнилғи насоси, инжекторлар ва ЭБҚнинг иш режими бузилади *12-15]. 

Хайдовчи томонидан ўт олдиришни илгарилатиш бурчагини тўғрилаш билан 

боғлик яна бир кенг тарқалган хато шундан иборатки, айрим автомобиль эгалари буни 

трамблерни суриш йўли билан амалга оширади. Масалан, «Нексия» автомобили 

двигателининг ўт олдиришни илгарилатиш бурчаги 10,70 катъий катталикка эга. Агар 

бензин маркасининг алмашганлиги туфайли уни тўғрилаш зарур бўлса, буни махсус 

корректор ёрдамида амалга ошириш лозим. У автомобиль салонининг борт 

компьютери устига ўрнатилган штеккер ёрдамида бажарилиади. Штеккерда 4 та 

нуқта бўлиб, уларни улаш вариантини танлаб, ўт олдиришни бензиннинг 80, 91 ёки 

95- русумларига тўғрилаш мумкин. 
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Фильтрнинг ҳаво бўғизи 50х50 мм ли квадрат шаклга эга бўлиб, ундан двигатель 

тирсакли валининг айланишлар сонига қараб минитуга 25...100 л ҳаво ўтади. 

Цилиндрни ҳаво билан тўлдириш учун цилиндр билан ташқи мухит ўртасида 

босимлар фарқини хосил қилиш керак. Цилиндрга кираётган ҳавонинг миқдори 

киритиш бўғизининг диаметрига боғдиқ. Двигатель бу пайтда худди ҳаво насосидек 

ишлайди ва бунинг учун индикатор қувватнинг бир қисми сарф бўлади. 

Цилиндрни тўла тўлдириш учун тирсакли валнинг айланишлар сонининг 

квадратига тўғри пропорционал бўлган босимни йўқотиш даражасини минималга 

келтириш керак. Ҳавони сўриб олиш тирсакли валнинг айланишлар сонини ортиши 

билан ёмонлашиб кетади. Двигателнинг максимал қувватида цилиндрни тўлдириш 

коэффициенти 0,75 га тенг бўлиб қолади. Демак, бензинни тўла ёниши учун яна 25 % 

ҳаво етмай қолади! 

Карбюраторли тизимда цилиндрларга қўшимча ҳаво етказиб беришнинг иложи 

йўқ эди, чунки бунда ҳаво билан бирга бензин ҳам қўшилиб кириб, ёнилғи сарфини 

орттириб юборар эди. Лекин инжекторли тизимда ҳавони қўшимча равишда етказиб 

бериш мумкин, чунки бунда цилиндрларга фақат ҳаво киради, ёнилғи эса кейин 

алохида цилиндрларга пуркаб берилади. 

Шунинг учун биз ҳаво фильтри олдига кичик вентилятор қўйишга ахд қилдик. Бу 

вентилятор двигателнинг максимал қувватида ҳам ўша етмаётган 25 % ҳавони 

цилиндрларга қўшимча равишда етказиб беради *16+.  

Биз цилиндрларни тўла тўлдириш учун зарур бўлган ҳаво миқдорини 

ҳисоблаймиз: 

1 кг ёқилғини тўла ёниши учун керак бўлган хавонинг назарий миқдори: 

 22

1

H *8*3/8*23.01L OHC  , кг. 

Бунда: С, Н2, О2- 1 кг ёқилғи (бензин) да  мос равишда углерод, водород ва 

кислороднинг миқдор нисбати [17-20]: 

Бензин учун: С = 0,855 кг, Н2 = 0,145 кг, О2 = 0 

 22

1

H *8*3/8*23.01L OHC  =   0145,0*8855,0*3/8*23.01  

= 4,35(2,28+1,16-0)=14,6 кг 

1 кг ёнилғининг тўла ёниши учун керак бўлган ҳавонинг назарий микдори 

киломолларда. 

/L L 1

HH  , кмоль 

Бунда: X- ҳаво миқдорини килограмдан кмолга ўтказиш коэффициенти *21+: 

x = 28,96. 

 /L L 1

HH 14,96/28,96=0,52 кмоль 

Янги заряднинг ҳақиқий миқдори:  

ёHLM  /11   ,  кмоль. 
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Бунда   -ҳавонинг ортиқчалик коэффициенти. 

 ёHLM  /11
0,95*0,52+1/0,750 =0,94+1,33=2,27 кмол 

Ёниш махсулотларнинг умумий миқдори. 

)1(*21.032/4/ 222   HH LOHLM ,  кмоль 

 )1(*21.032/4/ 222  HH LOHLM

0,95*0,52+0,145/4+0/32+0,21*0,52*(1--  - 0,95)=0,94+0,04+0+0,11*0,05 =0,99 кмоль 

Ёнувчи аралашмани молекуляр ўзгаришининг кимёвий коэффициенти. 

120 / MM  

120 / MM =3,27/0,99=3,30 

Киритишда заряднинг зичлиги. 

)*/(10* 0

6

0 TRP xk   ,  кг / м3  

Бунда: RX- ҳаво учун солиштирма газ доимийлиги.RX  = 287 кг град. 

T0 - ташқи муҳит ҳарорати, 293К. 

)*/(10* 0

6

0 TRP xk  =0,1* 39,0)885*287/(106   кг / м3  

Киритишда босимнинг йўқотилиши. 

2/)10**(*)( 622  kкиркирa СCP  , мПа. 

Бунда: С ва кир- мос равишда заряд тезлигининг сўниши ва киритиш 

системасининг қаршилик коэффициентлари. 

С2 +  = 2,5 ... 4 

Скир- зарядни киритиш системасининг энг кичик қисмидан ўтиш тезлиги. 

С2
кир = 50 ... 130 м/с. 

Демак, киритишда босимнинг йўқотилиши: 

  2/)10**(*)( 622

kкиркирa СCP  3,25*90*0,39*10-6=0,015 мПа 

Киритиш жараёни охиридаги босим. 

aa PPP  0
,  мПа. 

 aa PPP 0
0,1-0,015=0,085 Мпа 

 aa PPP 0
0,1-0,024=0,076 Мпа 

Тўлдириш коэффициенти 

 000 )1)((/)( PTTPPT ra    

Бунда  - двигателнинг сиқиш  даражаси. 

 - янги заряд ҳароратини киритиш коллектори, клапан ва бошқа деталларнинг 

иссиқлиги ҳисобига ортиши [22,23]: 

 10...25 К 
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  000 )1)((/)( PTTPPT ra  885(9,3*0,085-0,015)   1,0)19)(12885(/

885(0,77-0,015)/897*8*0,1=0,88 мПа 

Қолдиқ газлар коэффициенти 

 )1(/ 00   rr TPTP  

Бунда r – қолдиқ газлар босими, мПа  

r = 0,1...0,2 мПа 

  )1(/ 00  rr TPTP 0,15*885/0,1*885*0,92*8=0,20 

Киритиш жараёни охиридаги ҳарорат 

  
)1(*1 0

0

ra

r
a

T

TT

P

P

TT
T









  

Бунда Тr – қолдиқ газлар харорати, К  









)1(*1 0

0

ra

r
a

T

TT

P

P

TT
T










)
885

15285
1(*

95,0*9

12
1

15885

К81,288
)33,01(*40,01

900



 

 

Жадв.   

“Нексия” автомобилининг ҳаво фильтри бўғизига вентилятор ўрнатишнинг 

техник -эксплутацион кўрсаткичлари 
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Ҳисоблашлар натижасида қуйидагиларни аниқланди: Киритишда босимнинг 

йўқотилиши йўқ бўлди, цилиндрни тўлдириш коэффициенти 0,95 га етди. 

Солиштирма ёнилги сарфи 0,161 кг/кВт соатни, 100 км йўлга сарфланган ёнилги (90 

км/соатда) 5,5 литрни ташкил этди бунинг эвазига ишланган газлар таркибидаги 

углерод оксиди 1,23 % га тенг (ЕВРО-4 да 1,3 %) бўлиб қолди *24-27]. 

Шунингдек, ҳаво фильтри олдига ўрнатилган вентиляттор ёмғирли ва туманли 

ҳавода фильтрни намланишдан сақлайди, ҳаво қуруқ бўлганда эса- фильтрдаги 

чангни қоқиб туради, натижада фильтрдан ҳавони тўлароқ ўтказиб туришга хизмат 

қилади.  
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