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Annotatsiya: Ushbu magqolada quritish qurilmalarida donli maxsulotlarni quritish
bo‘yicha issiqlik va massa uzatishning integral tenglamalari analiz gilingan.

Kalit so‘zlar: Nam material, differensial, integral, termodinamik, harorat, solishtirma
issiqlik.

Nam materiallarda issiglik va massa almashinuvi uchun differentsial tenglamalar
tizimi quyidagi shaklga ega:
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Harorat t va namlikning o‘rtacha hajmli integral giymatlari quyidagi munosabatlar

bilan belgilanadi:

— 1 1
t= ;f(v) tdv; U=/, udv. (4)

Agar a, an, arTn o‘tkazish koeff|t5|ent|ari va r, ¢, € termodinamik parametrlari jism
hajmi bo‘yicha o‘zgarmaydi deb faraz gilsak, u holda yozishimiz mumkin:
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Oxirgi tenglikda Gauss-Ostrogradskly teoremasi ishlatilgan.
Sy (A" 1)dF = [, divAdv (6)

Keling, chegara shartidan foydalanamiz:
_A(Vt)n + qn(T) - erTr(T) =0 (7)
Bu erda j,(7)- suyuglikka o‘’xshash namlikning tananing yuzasida ogimi. i =2 (suyuq
namlik) uchun (2) tenglamani quyidagicha yozish mumkin:
d . d
Po a_: = —div j, (T) + epg a_:' (8)
chunki u;=uy+u,. Shuning uchun bizda:
1 _
[, VtdF =3 [[q,(X) = 1jzn (DIAF =3 [, qu(DdF =% [ divj,dv. (9)

Sirtdagi o‘rtacha solishtirma issiqlik ogimini belgilaymiz:

1
q(t) = ;Z(F) qnTBF (10)
va (5) munosabatni hisobga olgan holda bizda bo‘ladi.
dii r du
—= () —T(l—e)v+szv5,
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gayerdan olamiz:
dt dii
cpoRy g TRy,po T +q(2). (11)
Quritish jarayonida % giymati manfiy (% < 0) shuning uchun uni mutlaq giymati

bilan ko‘rib chigamiz. Keyin issiglik va namlik almashinuvining integral tenglamasi quyidagi
ko‘rinishga ega bo’ladi:

dit dt
q(t) = rRypo— + cpoRy —, (12)
buerda R, = % - hajmning tananing yuzasiga nisbati.
Ushbu xulosa, namlik manbai 5902_: vaqgtning har qanday funktsiyasi bo‘lgan, ya'ni

EPo 3—: ni I,(t) ga almashtirish mumkin bo‘lgan umumiy holat uchun amal giladi.

Integral tenglama (9) shuni ko‘rsatadiki, tanaga berilgan issiglik q(z) namlikning
rpOsz—: bug‘lanishiga va ho’l tananing ponc% isishi uchun sarflanadi.

Ba'zi ishlarda g o‘rniga miqdor (r + c,t), kiritilgan, bu erda c, - suyuqglikning
solishtirma issiglik sig‘imi. Bu to‘g‘ri emas, chunki bug‘langan suyuglikning issiglik migdori
issiglik iste'molisiz tanadan atrof-muhitga o‘tadi.

Issiglik manbai ; h;I;, nisbati, i fazaning o‘ziga xos entalpiyasi bilan belgilanadi.
Suyuglikning bug‘lanishi paytida I, = —=I; va (hy —h,) I, =1, 1. lIssiglik balansi
tenglamasida r [r + c¢,(t; — t;)], o‘rniga yozish ham noto‘g‘ri

Issiglik balansi tenglamasida r [r + ¢, (t; — t;)]o‘rniga yozish ham noto‘g'ri, bu erda
¢, - 0‘ta qizigan bug’ning o‘rtacha issiqlik sig‘imi, a t; va t; - muhitdagi bug‘ning harorati va
mos ravishda bug’lanish harorati.

Har ganday faza holatidagi jismlardagi issiglik va namlikning isishi hisobga olinadigan
tananing umumiy issiglik sig‘imi bilan hisobga olinadi.

Poc = (c1uy + Cuy + C3Uz)py = Z C1DPo
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