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Аннотация: Производство антикоррозионных ингибиторов на основе местного 

сырья, содержащего азот, серу, фосфор, растворимые в газовых конденсатах, и 

практическое применение продуктов, ингибирующих коррозионные процессы в 

металлических трубах. При этом исследования в области многофункциональных 

органических композитов являются приоритетными в улучшении эксплуатационных 

свойств ингибиторов коррозии и материалов относящийся к составу. Получение 

композиций ингибиторов коррозии является наиболее простым и удобным способом 

значительного повышения эффективности веществ-ингибиторов, что позволяет 

использовать для этих целей ингибиторы коррозии. Необходимо изучить процесс 

получения композиций ингибиторов коррозии на основе гетероциклических соединений, 

содержащих фосфор, серу и азот, изучить физико-химические и ингибирующих свойств 

полученных композиций, определить оптимальных условий протекания процессов 

ингибирования коррозии новыми продуктами-ингибиторами.  

Ключевые слова: газовый конденсат, гетероциклические соединения, 

электрохимический, гравиметрический, многофункциональный, композитные 

ингибиторы коррозии. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Используемые ингибирующие составы в основном базируются на химически 

чистых реагентах, что естественно сказывается на стоимости выпускаемой продукции. В 

литературах описываются ингибиторы коррозии металлов в воде, водных растворах 

кислот, щелочей, солей, а также ингибиторы коррозии в атмосферных условиях и в 

неводных жидких средах. Помимо практических рекомендаций и результатов 

многочисленных экспериментальных исследований, во многих литературах приводится 

обзор теоретических представлений о механизме действия ингибиторов, а также 

рассматриваются их классификации [1]. 

 Учитывая вышесказанное, целью данной работы является получение новых 

высокоэффективных высокомолекулярных ингибиторов коррозии, содержащих 

фосфорно кислые и аминные группы и изучение процесса ингибирования коррозии. В 

целом, учитывая полное импортирование в настоящее время дорогостоящих 

ингибиторов коррозии, представляется целесообразным исследование по созданию и 

применению новых олигомерных ингибиторов коррозии [2]. 

Фосфор-, азотсодержащие соединения по их защитным свойствам показали, что 

наиболее существенным фрагментом молекул, определяющим их защитные свойства, 

http://chem21.info/info/361859
http://chem21.info/info/266815
http://chem21.info/info/266815
http://chem21.info/info/99784
http://chem21.info/info/1448583
http://chem21.info/info/1710110
http://chem21.info/info/1515460
http://chem21.info/info/30286
http://chem21.info/info/1693082
http://chem21.info/info/361860
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является длинноцепной углеводородный радикал, находящийся при донорных атомах 

азота аминогруппы или фосфора фосфорильной группы [3].  

Экспериментальная часть. 

В настоящей работе были изучены олигомерные ингибиторы коррозии, 

синтезированные на основе диэтаноламина, олеиновой кислоты и аддукта цинка ИК-1 

[4,5,6,7 ] 

Реакция проводилась в 500 мл-вой колбе снабженной обратным холодильником, в 

течение 9 часов при температуре 180-230
о
С[8,9,10].

 

Ингибитор коррозии применяется в системах башенного охлаждения. Одним из 

самых эффективных ингибиторов коррозии в водных системах является ингибитор ИК-1  

[ 11,12,13,14,15] 

Степень защиты ингибиторов коррозии вычисляли по формуле  

  
        

   
 

 

Vко- скорость коррозии образцов в не ингибированной среде, г*м
-2

 ч
 

Vкi- скорость коррозии образцов в ингибированной среде, г*м
-2

 ч
 

ИК-1 и Puro-tech 1011 Показатель скорости коррозии Кмасс, определяют по формуле 

[ ] 

      
      

   
 

 

g0 – масса образца в исходном состоянии 

g1 – масса образца после реакции 

S – исследуемая поверхность  

T – время испытания  [ ] 

ИК-1 

        
               

            
       г/м

2
ч 

Puro-tech 1011 

        
               

            
        г/м

2
ч 

Пересчет массового показателя коррозии на глубинный показатель осуществляется 

по формуле 

        
      

 
 

где П – глубинный показатель коррозии  

Кмасс – массовый показатель скорости коррозии 

  - плотность металла [ ] 

 ИК-1 

           
       

        
                   

 

Puro-tech 1011 

http://chem21.info/info/6767
http://chem21.info/info/799998
http://chem21.info/info/1878246
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Традиционным способом графической обработки полимеризационных кривых для 

определения скорости коррозии является экстраполяция в полулогарифмических 

координатах прямолинейных участков катодной и анодной ветвей до их взаимного 

пересечения[16,17,18,19,20,21,22,23]. Однако, несмотря на очевидную простоту способа, 

его практическое использование часто сопряжено с рядом 

осложнений[24,25,26,27,28,29,30,31]. Само по себе построение касательных достаточно 

субъективно, и для более надежной экстраполяции необходимо дополнительно точное 

определение потенциала коррозии [32,33,34,35,36,37,38,39].  

Результаты и их обсуждение. Анализ проведенных исследований показал, что 

изменение скорости коррозии и эффективности ингибитора зависит от концентрации 

ингибитора. В таблице 1 показаны данные об эффективности ингибитора коррозии в 

водных средах[40,41,42,43,44,45,46]. 

Данные экспериментов по изучению скорости коррозии стальных пластин в 

водных дисперсиях  ИК-1 как с добавкой, так и без добавки показали, что при 

изменении концентрации происходит сдвиг стационарного потенциала электрода в 

положительную область, обусловленную образованием барьерного типа защиты от 

коррозии[47,48,49,50,51,52,53,54]. Это действие значительно усиливается с увеличением 

концентрации олигомерного ингибитора в водной дисперсии[55,56,57,58,59,60,61,62].  

Наряду с этим следует отметить то, что характер адсорбции ингибитора на 

поверхность электрода, эффективность его действия, а также принадлежность 

ингибиторов к катодному и анодному типам зависят не только от его характера, но и в 

значительной степени от потенциала среды[63,64,65,66,67,68,69,70]. Судя по 

стационарному потенциалу при добавке  ИК-1 степень защиты значительно 

повышается[71,72,73,74,75,76,77,78,79]. Причем, боле эффективная защита от коррозии 

происходит в присутствии 0,2%-ного  раствора ИК-1 , защитный коэффициент которого  

проходит через максимум[80,81,82,83,84,85,86,87,88]. 

Таблица 1  

Защитные свойства олигомера ингибитора коррозии в водных и  солевых 

средах при 30
о
С 200 часов 
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Механизм действия этого олигомерного ингибитора коррозии определяется, 

главным образом, переходом поверхностно защищаемого металла в устойчивое 

поверхностное пленочное состояние  с участием частиц мелкодисперсных 

добавок[89,90,91,92]. Однако, действие ингибиторов в данном случае более сложно, чем 

в пленкообразовании, а также связано с характером адсорбции ионов поверхностно 

активного вещества [93,94,95]. Например, при положительном заряде поверхности 

электрона относительно раствора на нем будут адсорбироваться олигомерный 

ингибитор, являющийся анионами, при отрицательном заряде поверхности–ингибитора, 

являющегося недиссоциированными молекулами. Таким образом, при переходе к 

другому условию ведения процесса изменяется структура покрытий или стационарного  

потенциала  металла. За счет изменения состава раствора или наложения внешней 

поляризации может изменяться характер адсорбции и следовательно характер и 

эффективность действия ингибиторов на основе фосфор- и  азотсодержащих 

олигомеров. В целом, синтезированные нами олигомерные ингибиторы коррозии, 

обладают достаточно высокой эффективностью антикоррозионного действия[96,97,98]. 

Заключение.Более эффективны при защите от коррозии ингибиторы с 

заместителями при фосфорильной группе. Защитное действие азот-фосфорсодержащих 

ингибиторов обусловлено формированием плотноупакованных пленок на поверхности 

стали[99,100,101,102].  

Достигнут защитный эффект многокомпонентных ингибиторов полимерного типа 

на основе отходов производства и местного сырья до 5 процентов превышающий 

таковой импортируемых ингибиторов; 

Показана экологическая безопасность применения разработанных ингибиторов в 

системах водоснабжения и циркулирующих оборотных водах, а также в нефте- и газо-

химической промышленностях, определена их эффективность, составляющая 95,15 %; [ 

103,104,105,106] 
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