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Annotatsiya.Bomba kalorimetri - bu ma'lum bir reaksiyaning yonish issiqligini
o'Ichashda ishlatiladigan doimiy hajmli kalorimetrning bir turi

Abstract. A bomb calorimeter is a type of physical volumetric calorimeter used to
measure the heat of combustion of a specific reaction

AHHOTauuA:bombossili  Kanopumemp - 3mo mun ¢u3uvyeckoeo 06bEMHO20
Kasopumempa, ucronb3yemsolli 0718 U3MepeHUA menaomel C20PAHUS KOHKpemHoU
peaxkyuu.

Kalitso'z - kalorimetr, hajm, ortigcha bosim, ichki energiya, termometr, issiqlik ogimi,
adiabatik, benzoy kislotasi, kalibr, metilbenzoy kislotasi

KnioueBble cnoBa: kasopumemp, obvem, u3bbimoyHoe OasneHuUe, 8HYMPEHHAA
3Hepaus, mepmomemp, mernaoeol NomokK, aduabama, 6eH300HAA KUcioma, maHoMemp,
memunbeH3olHas Kucaoma.

Key words : calorimeter, volume, excess pressure, internal energy, thermometer, heat
flow, adiabatic, benzoic acid, gauge, methylbenzoic acid

Bomba kalorimetri - bu ma'lum bir reaksiyaning yonish issigligini o'lchashda
ishlatiladigan doimiy hajmli kalorimetrning bir turi. Reaksiya o'lchanayotganda bomba
kalorimetrlari kalorimetr ichidagi katta bosimga bardosh berishi kerak. elektr energiyasi
yoqilg'ini yoqish uchun ishlatiladi; yoqilg'i yonayotganda, u atrofdagi havoni isitadi, u
kengayadi va havoni kalorimetrdan olib chigadigan trubka orgali chigadi. Mis trubkasi
orqali havo chigib ketganda, u quvur tashqgarisidagi suvni ham isitadi. Suv haroratining
o'zgarishi yoqilg'ining kaloriya miqdorini hisoblash imkonini beradi.Eng so'nggi kalorimetr
konstruktsiyalarida ortiqcha toza kislorod (odatda 30 atm) bilan bosim ostida bo'lgan va
namunaning tortilgan massasi (odatda 1-1,5 g) va oz migdordagi suv (ichki atmosferani
to'yintirish uchun) bo'lgan butun bomba. Shunday qilib, hosil bo'lgan barcha suv suyuqlik
bo'lishini ta'minlaydi va bug'lanish entalpiyasini hisob-kitoblarga kiritish zaruriyatini
yo'gotadi, zaryad elektr bilan yondirilishidan oldin ma'lum hajmdagi suv (taxminan 2000
ml) ostida botiriladi. Namuna va kislorodning ma'lum massasi bilan bomba yopiq tizimni
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hosil giladi - reaksiya davomida gazlar chigmaydi. Keyin po'lat idishga solingan tortilgan
reaktiv yondiriladi. Yonish natijasida energiya chiqariladi va issiglik ogimi zanglamaydigan
po'lat devorni kesib o'tadi va shu bilan po'lat bomba, uning tarkibi va atrofdagi suv
ko'ylagiharoratinioshiradi.Keyin suvdagi harorat o'zgarishi anig bo'ladi.Termometr bilan
o'lchanadi. Ushbu ko'rsatkich bomba koeffitsienti bilan birga (metall bomba gismlarining
issiglik sig'imiga bog'liq) namunaning yonishi natijasida chigarilgan energiyani hisoblash
uchun ishlatiladi. Elektr energiyasini kiritish, yonib turgan sim va kislota ishlab chiqgarish
(qoldiq suyuglikni titrlash orqali) uchun kichik tuzatish kiritiladi. Haroratning ko'tarilishi
o'lchangandan so'ng, bomba ichidagi ortiqcha bosim chiqgariladi[1, 2, 9, 10, 11, 12, 13, 14,
15].

Asosan, bomba kalorimetri namuna, kislorod, zanglamaydigan po'latdan yasalgan
bomba, suv, aralashtirgich, termometr, devar yoki izolyatsion idish (kalorimetrdan atrofga
issiqlik ogimini oldini olish uchun) va tutashuv pallasini 0'z ichiga oladigan kichik stakandan
iborat. bomba bilan bog'langan. Bomba uchun zanglamaydigan po'latdan foydalanilganda,
reaktsiya hech qanday hajm o'zgarishi kuzatilmaydi.

Kalorimetr va atrofdagi (Q = 0) (adiabatik) issiqglik almashinuvi yo'qligi sababli, hech
ganday ish bajarilmaydi (W = 0). Shunday gilib, umumiy ichki energiya

o'zgaradi[3, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31].

E=Q0+W
BUNDAN TASHQARI UMUMIY ICHKI ENERGIYA O'ZGARISHI

AEym = AEtizim + AEqsnqi=-AEtasngi = —CyAT
AV=0 (doimiy hajm) bu yerda C,bombaning issiqglik sig'imi

Bomba har ganday birikmaning yonish issigligini aniglash uchun ishlatilishidan oldin
uni kalibrlash kerak. Cy,qiymatini quyidagicha baholash mumkin:

CV (kalorimetr)=mgyp+ CV(suv)+m + CV(porlat)

(po’ lat)

CV(suv):kal g1 k=t

CV(potlat)=kal g_lk
Laboratoriyada yonishC, giymati ma'lum bo'lgan birikmani ishga tushirish orgali

. . he
aniglanadi:Cy, = o

Umumiy birikmalar benzoy kislotalardir (H, = 6318kal/g)
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Harorat (T) har dagigada qayd etiladi va AT = Tjxirgi — Thoshiangrich
Yonishning umumiy issiqgligini tuzatishga kichik omil yordam beradi sug'urta simi
Nikel simitez-tez ishlatiladi va yonish issigligiga ega: 981,2 kal / g.

Am = Moiaingi — Mkeyingi
Bomba ichidagi namunaning (benzoy kislotasi) yonishi
AHC=AHCbenzoyoksidirnbenzoyoksidi+AHCN1'
Bombani kalibrlash uchun oz migdorda (~ 1 g) benzoy kislotasi yoki p-metilbenzoy
kislotasi tortiladi. Nikel simining uzunligi (~ 10 sm) yonish jarayonidan oldin ham, keyin
ham tortiladi[4,5,6,7,8, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22].
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