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Qurilishdaishlatiladiganengommaviysun’iyuniversalmaterial-

betonvatemirbetonkonstruksiyalarihozirgizamonaviybinovainshootlarningajralmasqismidir. 

Hozirgivaqtdadunyodayiliga2mlrd.tonnadanko’proqportlandsement(O‘zbekistonda - 

7 mln. tko‘p)ishlabchiqarilmoqdavauningasosida 3-4 mlrd. m3betontayyorlanmoqda. 

Betonlarmurakkabtuzilishgaega,uningtarkibidamakrodarajadagizarrachalar(to‘ldiruvc

hilar, qo‘shimchalar) vananodarajadagizarrachalar(10-100 

mkro‘lchamdagisementzarrachalarivao‘lchami1-

100mkrbo‘lgansementninggidratfazasi)mavjud.Materiallarxossalariniyaxshilash,ularningo‘l

chamlarininanoo‘lchamdagikukunlargachakamaytirishdir.Bunda,makrotuzilishdagimateriall

arganisbatan,nanoo‘lchamdagimateriallarningfizik-

kimyoviyxossalarikeskino‘zgaradi.Buniquyidagicha omillar asosida izohlash mumkin: 

zarrachalar o‘lchami kichrayganda, yuzazarrachalar kristalik strukturasini oshiradigan 

bog‘lanmagan yuza atomlar ulushi oshadi, 

buesaichkidefektlarmiqdorinikamaytiradi,qattiqligivamustahkamligio‘zgaradivaelektronlare

rkinyuzabilanbog‘lanadi. 

Beton –sun’iy, ko‘p fazali, nanostrukturlashgan kompozit bo‘lib, vaqt o‘tishi 

bilanyemiriladi. 

Betonxossalarito‘g‘ridan-to‘g‘ribarchao‘lchamdarajalarida(nanomikroo‘lchamdan 

makrodarajagacha) sodir bo‘ladigan degradatsiya jarayonlarga bog‘liq, unda“yuqoridan-

pastga” va “pastdan – yuqoriga” tartibda, har bir darajadagi xossalar 

keyingixossalargata’siretadi. 

AmorffazavaC-S-

Hbetonnibarchakomponentlarnibirlashtiruvchi“yelim”vazifasinibajaradi.Bu“yelim”nanomat

erialdir. 

Naneotexnologiyalarniqo‘llashquyidagiko‘rsatkichlarbilanizohlanadi: 

 mustahkamligivaumrboqiyligioshadi 

 “eko”betonolishmumkin; 

 xomashyosarfikamayadi; 

 kamhomashyosarflabyuqorimustahkamlikdarajasigaerishiladi; 

 bog‘lovchi xossalarga ega qo‘shimcha mineral xomashyosidan 

samaralifoydalaniladi; 

 energiyasarfikamayadi; 

 havoatmosferasigaSO2tashlanmalarikamayadi; 

 yangi“funksional”xossalarinirivojlanishiyoki“an’anaviy”xossalariniyangisibilankombi
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nirlanadi; 

 elektrikvamagnitxossalaridanto‘lafoydalaniladi; 

 termiko‘tkazuvchanligioshadi; 

 supergidrofobxossalargaegabo‘ladi; 

 “aqilli”betonolishimkoniyaratiladi; 

 o‘zinio‘zidavolaydiganbetonolinadi.; 

Bugungikundananoinjenerbetonsohasidagiizlanishlarquyidagilardir: 

 nanodarajadagibetonmiqdoriyxarakteristikalarinitadqiqotqilishvaaniqlash; 

 multi-o‘lchamdayondashibbetonnitadqiqotqilish; 

 “yuqoridan-pastga”va“pastdan-

yuqoriga”sxemasidanfoydalanibnanozarrachalarvananokukunlar olish; 

 bog‘lovchixossalarigaegananodisperskomponentlardanfoydalanibbetonolish; 

 gidratatsiyajarayonlarinitezlashtirishuchunnanoo‘lchamdagiqo‘shimchalardanfoyd

alanish; 

 yuzalarnimodifikatsiyalashvab.; 

Nanozarrachalariniqo‘llanilishi - 

an’anaviyqurilishmateriallaridananozarrachalarniishlatilishi, 

uningxossalariniyaxshilaydivaunga, yuqoriqavvatlibinolarqurilishida, 

yiriksakramliva“intelektual”konstruksiyalarga“aqilli”xossalarberadi. 

Nanokremnezemqo‘llanilgandabetonqorishmalarda: 

 suv-sementnisbatikamayadi(sementtejaladi) 

 mustahkamlikchegarasivasovuqqachidamliligioshadi 

 gidratatsiyajarayonlaritezlashadi 

 sementningbog‘lanishmuddatinitugashi4-5soatnitashkiletadi 

 gidratatsiyadaissiqlikajralibchiqishmiqdorioshadi 

Xulosaqilibta’kidlashmumkinkinanotexnologiiyalarnibetonlardaqo‘llanilishiijobiyeffekt

i quyidagilarda namayonbo’ladi: 

 yuqoridispergirlangannanozarrachalarsuyuqfazaniqovushoqliginioshiradi,vasistema

nireologikxarakteristikalariniyaxshilaydi; 

 nanozarrachalarsementzarralariorasidagibo‘shliqnito‘ldiradi; 

 yuqoridispergirlangannanozarrachalaryangixosilbo‘ladigankristalizatsiyamarkazlaris

ifatidanamoyonbo‘ladivasementtoshininggidratatsiyasivastrukturalanishinitezlashtiradi; 

 nanozarrachalarCa(OH)2vaC-S-Hbirjinsliklasterlarxosilbo‘lishigako‘maklashadi 

 nanozarrachalarto‘ldiruvchilarkontaktzonastrukturasigaijobiyta’siretadivato‘ldiruvc

hivasement toshiorasidagiadgeziyani yaxshilashinita’minlaydi; 

Nanozarrachalar yoriqlar xosil bo‘lish jarayonini pasayishini ta’minlaydi va 

buningnatijasidabetonningqattiqligivaegilishgabo‘lganmustahkamliginioshiradi. 
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