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3APA®LLOH AAPECU CYBUHUHT MUHEPANNALLYBUAUNIAPAPO
V3rAPULLMHUBAXONALL

HasapoBa Moxuuexpa He'matunnaeBHa
Mup3o Ynyrbex Homudazu Y36ekucmoH Munnuli yrusepcumemu MazucmpaHmu

AHHoOTaTcuA; Japé cysuHUH2 MUHepannawye 0apaxacu yHOa 3spueaH moddanap
MUKOOpU 6unaH aHUKAaQHaou. [apé cyB8uHUH2 2UOpPOKUMEBUL pexcumu yHOa 3pu2aH
acocull UOHAApP-KamMuoHAapoaH 2uopokapbaHam (HCO3), cynegpam (SO4~ ), xnop (Cl~ )
QHUOHAApu 8a Kanvuyuli (Ca++), Hampul (Na+), kanuli (K+), mazHuli (Mg++), mukdopaapu
bunaH 6enaunaHaou.[7, 8, 12].

Kanutcysnap:  [apé,ecudponozuk  nocm, 0apé  OKUMU,  MuHepannawys
dapaxcacu,[apé cysuHUHe 2UOPOKUMEBULU pexcumu, xapopamu, ammacgepa éruHaapu,
y3eapuuwinapugapku,

KUPULL

[apé CcyBWHUHI wWypnaHmwun aeb, yHUHr 6up Antpaa masxKyg 6ynraH rpamm €xku
MUAAUTPAMM MUKLOPAATM Mopaanap Kuinmatura antunagu. O.A.AnékmH 6apya Tabunii
CYBNApHW, Wy XyMNagaH fapé CyBNAPUHM XaMm ynap TapkMbugarm aHMoHAap MUKA0pUra
OOFNNK X0NAa Kynnaaru yuta cuHéra 6ynnHaam:

1. TunppokapboHatan cyBnap: ynapaa HCO3- aHMoOHM 6GoWwKa aHMOHANaApra
KaparaHga Kyn 6ynaau.

2. CynbdaTtnu cysnap: 6y xonga SO4~ ~ aHMOHNApKM Kyn 6ynaau;

3. Xnopnw cysnap: 6yHaa Cl aHnoHnapu kyn 6ynagn.

[JapEénapHuHT TYMMHUIW MaHbanapura Ba XaB3aHWHT Fre0N0MMK TY3UINLLKTA

Ba YHWHI JIMTONOMMK TapkuMbura BOFAMK X0N[a acocMii MOHMAp opacuaarv Hucbar
WAWANKMA aaBoMmuaa y3rapub Typagu. Kynumnuk papénapga TOWKWMH Ba TYIMH CyB
Aaspnapmaga HCO3™ Ba Ca++ KaTMOHAApW MUKAOPWU HUcBaTaH opTca, Kam CyBAM AaBpAa
SO47, ClI” aHunoHnapu Ba Na+ KaTMOHnapu Kynaaau. Japé cyBNapPUHUHITUAPOKUMEBUN
PEXUMM OW, MABCYMM, MMUA Ba Kyn WUAAUK unumaa y3rapumb Typagu. O.A.AnéKuH
KYPYKAMKAArN CYBAAPHUHI Wyp/AaHUWKra Kapab Kynuparn wypnaHuw rypyxjapura
a)kpatagu:

- ZU (mmnHepannawys) =100Mr/n-yaa Kam LWYpAaHraH.

- 2U =100-200 mr/n-KMYnK MUKA0PAA WYPNAHTaH;

- 2U =200-500 mr/n-ypTauya MUKAOPAA WYpPAaHraH;

- 2U =500-1000 mr/n-toKopu MUKAOpPAA WYpAaHraH;

- 2U>1000 mr/n-»yaa wypnaHraH cys aeb kabyn KunnHaam.

CYBHUHI MOHAM TapkMbuaaH TalKApW YHUHT KATTUK/AMK Aapaxkacu Ba BOAOPOA,
KypcaTkmum (PH) xam 3akonorusara tabcup Kypcatagu "PH" HMHr mukgopwura Kapab 3 Ta
rypyxra axkpatmnaau:
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HopaoH cysnap: PH=3-6,5;HuTpat cysnapu: PH=6,5-7,5 Ba nwkopau cysnap: PH>7,5-
9,5 rava.

CYBHUHI  KATTUKAMK pdaparkacm O.A.AnékuH TacHudum 6yihmya Kyhmnpgarmya
n3oxNaHaam:

1. *yaa toMWwoK: <1 mr-aks/n;

2. lOmuwokK: 1,5-3,0 mr-aks/n;

3. Y/pTal-la KaTTuK: 3,0-6,0 mr-aks/n;

4. KaTtTuk: 6,0-9,0 mr-aks/n;

5. Y/pTa KaTTUK >9,0 Mr-aks/n.

Bus ypraHaétraH 3apadoH AaPECUHUHT MKKMTA CYB YA4all NOCTAapM MabayMOTAapK
6yinua yptauya MuMnnuk cys capdnapu 6ow noHnap (Ca++, Mg++, Na++, K+, HCO3", SO4~
“ClIY) xampa mMuHepannawysBHUHT (1984-2020 unnap) anoxupa wunnap  6ynunua
KMMMaTnapu 1-*kaasannapaa KenTmpuaraH.

3apadwoH-PaBOTXy»Ka rMAPONOIMK NOCT OYyMMYa aHWMOHANAP opacuMaa 3SHr KaTtTa
MUKO0pP rnapokapbonat 130,3 mr/n ra Tyfpu Kenmb, yprtava Kyn mmnnmk aasp (1984-2020
M) y4yH MUHepannawysBHUHT 45,9 % ra TeHr 6ynagu. YHWHr 3Hr Katta Kunmatu 2009
nnnga 111mr/n HY TaWKKA 3TAN.

MKKMHUM YpuHaa cynbdat72,3 mr/a (1984 1) pan 70,8 mr/n (2020 i)opacuaa
Ky3aTunagm.KatmoHnap opacuga Kanbumit BUpUHYM YpuHAAR TYpub, MMHEpannalyBHUHT
14,9 % HM TawKun Kunagu. CyBHUHT muHepannawysm 1984-2020 nunnap [aBpu yyyH
284,1 mr/n ra TeHr 6ynaaun.

3apadwoH-HaBonin  rMAPONOrMK  MOCTU  MabAyMOTNapu  O6YMMYa  CYBHWHT
MuUHepannawysu (2000-2020 1inn) nap aasp ydyH 1252 mr/a ra TeHr 6ynagm (1.2-xaasan).
MoHnap opacmaaru sHr Katra MUKA0P cyabdaT aHWOHUIA TYFpU Kenagu (45,7 %), UKKMHYM
YpuHaa ruapokapboHaT MoHu (19,8 %) ra TeHr 6ynaan. M'MapoKapbOHATHUHT 3HT KaTTa
Mmuraopu 291 mr/a (2010 Mnn) Ba 3HT Kam mukgopu 205 mr/na (2003 1un) cynbdat aca 780
mr/n (2013 Ann) Ba 410 mr/a (2003 ) opacmaa, Kanbumin 213 mr/a (2005 nnn) Ba 58,6
mr/n (2003 i1) opacuaa TebpaHaaum.

WyHaat Kuamb, O.A.ANEKMH TacbHUPM OYiMMya 3apadwoH AaPECU CYBUHUHT
KUMEBUM TapKMbKW KymnagaH cynbdatnm cuH,Kanbuuinmn rypyxra, M-tunra Knpagw.
O.A.ANEKMHHUHT CYBHUHI WypAaHUWKrakapab axpaTtraH rypyxaapura 6MHoaH 3apadLuoH
cyBu WwypnaHraH (500-1000 mr/n) rypyxra maHCyb6AnIrM aHUKNAAHAWN.

Kynmpgarm 1.1, 1.2-pacmnapga 3apadwoH A3APECUHUMHT  WMKKUMTA  MOCT/apw
Mab/lyMmoTAapu byiinya cyBHUHT muHepannawysu (3U), 6ow noHnapHuHr (Ca+, SO4-, HCI-)
Ba CyB CapPNaPUHUHI ypTaya MUAAMK KUMMATNAPM acocuaa MUNJaH-MMATa  XPOHOIOTMUK
rpapurn KentupunraH. KypuHub Typmbamkm, Kyn xonatnapaa cyscapdnapu opTraHaa
MWHepanalys Kamasgu.

1.1-»kagBan

[apé CyBUHMHT MMHEpanaawyBn Ba MOHAN TAPKUOUHUHT YpTaya KNMmaTaapm

3apadWOHHUHI PaBOTXYKa TYFOHU (Kyn bbed) ruaponormk noctm
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1.2-pacm. YpTaua inanuk cys capdnapw (Q, m*/c), muHepannawys ($U,mr/n) ea
60LW MOHNAPHUHT MUAZaH-MAra TebpaHnwm 3apadwoH-Hasouni
MOHAM OKMM CYyB 3PO3UACMHUMHI aCOCUIM MaxcynoTnapuaaH bupu 6ynmb, ep yctu

KaTNaMUHUHT KMMEBUN 3po3usicn bunaH 60fnmK.busra mabnaymku,apuraH moaganap
MWKOOPUHU  aHUKNAWAA xucobnaHagu.Ep KaTnamu Mabaym [asBp uMuuga MM ra
YYKKAHAUMM AeHyAauma KaTnamuHu bepaau.

LWyHW TabkmManab yTuw xousku, 6m3s xucobnaraH apuraH mogaanap oKkMMmU (MoHAN
OKMM) Aapé xaB3acmaa pyn bepyBUM KUMEBWUIA 3p03MA MUKAOPUHU TYAUK Benrnnab bepa
onmangu.lLyHUHT y4yH 3puraH mMoaganap MUKOOPUHU-KMMEBWUIA 3p03ma Kuimatn aeb
Kabyn KWAMW Y4yH Maxcyc Ty3aTULIAp KUPUTUW KepaK. MOHAM OKUM KypcaTKuum
KynMunaarvmya aHuKAaHaau.

Psy=WSsy/F, T/km* inn.

6y ndonapna: F-napé xas3acn mangoHun, Wsy-okum xaxkmu; T-6up MMNAKNK cekyHanap
COHM.

MoHAN OKMMHM xucobnawpa Typau XWA ycynnap vwnatunagu, y ékm by ycyngad
donganaHmw 6ow MabAYMOTAAPHUHT TYNUKIUK Aaparkacura 60FAMKAnpP.AcocaH CyBHUHT
KUMEBUI TapKMbOW xaKupa wwnaTUNaguraH ycynnap WapTau  paBuiaa yd rypyxra:
6eBocuTa, KappenaumoH Ba bunsocuTa xmucobnaw ycynnapura 6ynmHaan.

KappensauunoH ycyn cyBHUHT MuHepannawysu (SU) 6unaH cysB capdiapm opacuaaru
6ofnaHnwra (>U=f(Q)) acocnaHraH. by rpaduknapgaH dongananmb, cys capdiapuHUHT
KepaKknM KUMMaTnapura Moc TywyBYM MUHEPANNALYB KUAMATUHU  aHUKAAW MYMKUH.
CYHrpa anoxuaa nunnap 6yinnya MOHAN OKUM XaXKMM Kynnaarnda aHuKAaHagu:

WZU: =WqA ZU, TOHHa.

by epaa : Wy -0KMM Xxaxxmu, M, > U-CYBHUHI MUHepannalysm.
NoHAM OKUM MOoAyNM Kynnaarnya aHuKAaHagu:
W.
>u 5 .
P =—=— T /kmyil
o TOF d
by epaa: Psy-MOHAN OKMM moaynwn, T/KMzﬁmn; Wsy-MOHAN OKMM, TOHHA; F-xaB3a

o 2
ManaOHMN, KM 1.3-)kaaBan

YpTaua Kyn MMAAUK MOHAM OKMM KYpcaTKUunapu
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XY/I0OCA
3apadwoH JAPECUHUHIMKKUTA NOCTU Byinya moHam okum (W3U) Ba MOHAN OKUM
Kypcatknum (P>U) xap 6up nun yyyH xmucobnaHau. PaBoTxy*Ka noctm 6yMnya WMOHAM
OKMMHMHT ypTaya Kyn Muaamk mukagopun 1362,9 T ra, moHaM okum moayam 110,8 1/km2
MMN ra TeHr 6ynau. Hasomi noctn 6ynmya noHam okum 1176,7 T ra, MOHAN OKUM MOAY/N
95,7 T/KM2 1 inn ra TeHr byngu.
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