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В условиях острого дефицита водных ресурсов является решение проблемы 

экологической напряженности на территории Республики Каракалпакстана. Одним из 

перспективных путей решения данной проблемы – создания водозаборов подземных 

вод, способствующих эффективному решению задач хозяйственно-питьевого 

водоснабжения населения  Республики Каракалпакстана. 

Математическое моделирование условий формирования запасов ВПВ является 

недостаточно изученным методом комплексного решения задач связанных с 

созданием ВПВ и её обоснованием с технологической точек зрений. 

Наиболее эффективных способов использования  компьютерной модели 

формирования качества водных ресурсов  водозаборов подземных вод в условиях 

доминированная влияния на них техногенных факторов. 

Рассмотрим технологические аспекты проблемы создания водозаборов 

подземных вод в условиях повсеместного влияния техногенных факторов на 

подземную  гидросферу особенно на территориях  Республики Каракалпакстана. 

Усиления влияния   техногенных факторов на подземную у создаёт ряд проблемы 

методов моделирования.    

В этой связи, актуальными являются вопросы обоснования проектов 

водозаборов подземных вод для разных условий формирования, эксплуатации и 

восстановления запасов в пределах одного фильтроцикла. 

Перспективным для решения поставленных таким образом задач является 

применения метода математического моделирования геофильтрационных процессов 

для исследования динамики подземных вод, а также физико-химической 

гидродинамики качества подземных вод. 
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Моделированию геофильтрационных процессов происходящих в водозаборах 

подземных вод в различных условиях информационного обеспечения посвящены 

работы В.М.Шестакова, В.А.Мироненко, И.В.Гавич, Ф.Б.Абуталиева, У.У.Умарова, 

А.А.Акрамова,  Р.Н.Усманова, К.К.Сейтназарова и др. 

В работах  Р.Н.Усманова  и К.К.Сейтназарова *3,4+ рассмотрены вопросы 

моделирования геофильтрации в условиях разнородный информации (числовой, 

нечисловой), а также вопросы геоинформационного моделирования водозабор 

подземных вод с учётом территориальной распределённости составляющих 

водозабор подземных вод. 

При этом, слабо исследованными являются вопросы адекватной оценки 

качества подземных вод ВПВ, что является следствием изменений динамики 

геофильтрационных процессов. Рассмотрим ВПВ с искусственным формированием 

(ВПВ ИФ) для условий однослойного строения водоносных горизонта (Рис 1). 

Технологическая схема ВПВ с ИФ приведена на Рис.1. 

Основные структурные элементы водозабора подземных вод: 

инфильтрационные каналы, бассейны, скважины водозабора (Рис.1). Поскольку, 

режим подземных вод для условий Южного-Приаралья формируется в условиях 

техногенного воздействия на подземную гидросферу, то в работах *3,4+ обосновано 

применение следующей нечетко-детерминированной модели геофильтрации для 

представления (описание) динамики подземных вод. 

 

 
Граничные условия при решении конкретных задач (формирования, 

эксплуатации и восстановление) обоснованы в работе *3+ . 

При моделировании изменений качества подземных вод предполагается, что 

определяющим при формировании гидрохимического режима подземных вод 
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являются потоки подземных вод, определяемые по моделью геофильтрации (1). 

Поэтому, математическая модель описывающие изменения качества подземных вод 

представляются так (2). 

 
Начальные и граничные условия представляются исходя из содержаней 

конкретной решаемой задач.  

Реализация дифференциальных уравнений в частныхпроизводных (1)-(2) 

осуществляется с заданием соответствующих начальных и граничных условий, 

определяемых природной гидрогеологической обстановкой *4+. С применением 

программного комплекса FVARHрешена задача нечеткого моделирования условий 

функционирования Кегейлийского ВПВ. На Рис.2 представлены результаты 

вычислительных экспериментов по обоснования режимов формирования и 

эксплуатации Кегейлийского ВПВ (Рис.3,4). 
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