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Аннотация; В данной статье представлены эксперимент и его выводы, 

позволяющие проводить химический контроль Whitewing Trialeurodes Vaporariorum 

в тепличных условиях на основе методических указаний. Кроме того, проводились 

эксперименты по снижению устойчивости вредителей к химическим препаратам 

под влиянием чрезмерного применения химических препаратов, а также 

послужившие источником возникновения устойчивости к вредителям за счет 

хронического применения других видов препаратов. 
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ta'minlash uchun tajriba va uning xulosalari keltirilgan. Bundan tashqari, kimyoviy 



Международный научный журнал                                                                       № 13 (100), часть 1 
«Новости образования: исследование в XXI веке»                                              Сентябрь , 2023 
 

220 
 

preparatlardan ortiqcha foydalanish ta’sirida zararkunandalarning kimyoviy preparatlarga 

chidamliligini pasaytirish, boshqa turdagi preparatlardan surunkali foydalanish natijasida 

zararkunandalarga qarshilik ko‘rsatish manbai bo‘lib xizmat qilish bo‘yicha tajribalar 

o‘tkazildi. 

Kalitso'zlar;Trialeurodes vaporariorum, Bemisia tabaci, Dialeurodes citri, IRAC code 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Наличие природных и почвенных факторов в подходящих для растений условиях 

свидетельствует о рентабельности этих культур. Жаркая температура в летние 

месяцы привлекает к растениям различных вредителей и вызывает дальнейшее 

развитие новых вегетативных органов. Одним из вредителей, оказывающим сильное 

негативное воздействие на развитие растений, является белокрылое растение 

Trialeurodes vaporariorum. Этот вредитель является фактором, создающим 

значительные проблемы для фермеров, фермерских хозяйств и частных 

предпринимателей, выращивающих сельскохозяйственные культуры в теплицах и 

аналогичных охраняемых территориях (1,2). С сезонной точки зрения можно 

наблюдать, что рост белокрылки Trialeurodes vaporariorum резко увеличивается в 

результате положительного влияния повышения температуры на ее развитие (3). На 

основании этого можно отметить, что в борьбе с белокрылыми Trialeurodes 

vaporariorums организуется массовое применение пестицидов (1,4). 

Однако следует подчеркнуть, что пестициды, используемые в различных 

условиях, не только убивают вредителя, но доказано, что у белокрылого Trialeurodes 

vaporariorum развивается определенная специфическая толерантность и адаптация к 

используемым пестицидам (4,7). В то же время белокрылка Trialeurodes Vaporariorum 

не только наносит вред растениям, высасывая листья, точки роста или другие 

зеленые части, но и служит важным переносчиком заражения различных растений 

вирусными заболеваниями и распространения возбудителя. Наличие этого 

заболевания в различных овощах, ягодах и подобных растениях может быть доказано 

на основании научных источников (5). Белокрылка Trialeurodes Vaporariorum в 

течение своей жизни считается одним из серьезных вредителей различных 

декоративных и лекарственных растений, а также овощей и других растений (11). В то 

же время известно, что этот вредитель питается соками растений. Однако в 

результате сильного поражения (увеличение вредителем количества сока растений 

можно наблюдать, что окраска растений становится бледной) (10). В результате, в 

результате вымывания из зараженных участков многих растений, выращиваемых в 

теплицах, возникает заболевание черной плесенью (грибковое заболевание) (12,14). 

В период после 1980-х годов белокрылая Trialeurodes Vaporariorum 

характеризуется как один из серьезных вредителей сельскохозяйственных культур 

охраняемых территорий. Наиболее широко интерпретируемая и изучаемая гипотеза 

заключается в том, что белокрылки могут со временем адаптироваться или развить 
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раннюю устойчивость к синтетическим инсектицидам, используемым против этого 

вредителя (5). Нередко наблюдается значительный ущерб белокрылкой при 

выращивании на охраняемых территориях (12,8). В то же время нам приходится 

полагаться на научные источники, такие как фермеры или предприниматели, для 

борьбы с этим вредителем. Эти научные источники в основном требуют изучения 

видового состава, распространения и развития вредителя. Белокрылых птиц 

насчитывается около 1550 видов, из них около 20 видов распространены в 

европейских регионах. В теплицах встречаются преимущественно тепличная 

белокрылка Trialeurodes vaporariorum West, белокрылка табачная Bemisia tabaci 

(Gennadius, 1889), белокрылка серебристая Bemisia argentifoli, белокрылка 

цитрусовая Dialeurodes citri (Япония, Индия, Китай, Северная и Южная Америка, 

Россия, Кавказ), белокрылка капустная Brassicae aleurodes., земляничную белокрылку 

Aleurodes fragariae (в Европе) и ряд других видов (1,2,4,6). 

Виды и биотипы белокрылых очень похожи, но имеют тонкие физиологические 

различия. Эти различия в сходстве могут привести к стратегически уникальной 

реакции на борьбу с белокрылкой. При борьбе с белокрылкой целесообразно 

выбирать механизм борьбы с ее видом, основанный на точной идентификации (13,7). 

Синтетические пестициды опасны для жизни человека по сравнению с вредителями. 

Причина в том, что разрабатываются более сильные формы пестицидов, поскольку 

использование каждого инсектицида против насекомых делает их 

невосприимчивыми к этому типу химикатов. Из-за этого мы наносим ущерб овощам, 

плодоводству и другим видам сельскохозяйственных культур путем осуществления 

мер борьбы за счет химикатов, и в конечном итоге начинают проявляться серьезные 

риски для нашего здоровья (16). 

Сегодня для устранения этих проблем необходимо внедрение средств 

противодействия на основе натуральных, экологически чистых продуктов. Этим 

методом в борьбе со всеми видами вредителей сельскохозяйственных культур 

используются пестициды различного органического и микробиологического состава и 

различные ловушки. Органический метод защиты посевов, наряду с защитой 

растений от вредных организмов, также положительно влияет на качественный 

показатель выращиваемой продукции. Борьба с тараканами с помощью различных 

ловушек (описанных в предыдущих научных публикациях) также необходима для 

успешного осуществления применения защитных средств. Однако следует отдельно 

упомянуть, что можно снизить адаптивность при совместном использовании 

пестицидов для ограничения адаптивных характеристик вредителей. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Мы предоставили техническую информацию о защите растений, доступную в 

этой публикации (17). Место исследования: В 2022 году проведено 

экспериментальное исследование по изучению развития популяции вредителей 

томатов, выращиваемых в гидропонной теплице, принадлежащей Обществу с 
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ограниченной ответственностью «Сабо Хамкор» в Асакинском районе Андижанской 

области Республики Узбекистан. . Широта местности составляет 40,7401750° северной 

широты, долгота — 72,2090140° восточной долготы. 

Такие бабочки, как Helicoverpa Armigera, Leusinodes orbonalis и Spodoptera Litura, 

изучались в предыдущих статьях (17), а данное конкретное исследование 

сосредоточено на тепличной белокрылке (Trialeurodes Vaporariorum West) или 

хлопковой или табачной белокрылке (Bemisia tabaci Gennadius) в районе выше адрес. 

Ловушки устанавливались вечером для наблюдения за популяцией вредителей. 

Подобраны соответствующие препараты и изучена биологическая 

эффективность вредителей путем разделения их на группы по 5 механизмам 

действия. 

В этом 

Были выбраны пестициды, представленные ∆-синим цветом, то есть 

инсектициды, обладающие свойством уничтожать вредителей на основе клеток 

нервно-мышечной ткани. 

Пестицид, совместимый с ∆-зеленым цветом, т.е. подавляющий рост и развитие. 

∆-красный — инсектицид, блокирующий дыхательный процесс. 

∆ Инсектициды для средней кишки апельсина 

Инсектициды, обозначенные серым ∆, контролировались средствами, 

подходящими для всех видов (нервно-мышечные, блокирующие дыхание, 

ингибирующие рост или средней кишки). 

Регистрация данных: данные о томатах, выращенных в теплице, записывались 

каждую неделю утром в течение периода исследования. Наблюдения за популяцией 

белокрылок подсчитывали путем подсчета нимф и имаго в каждой липкой ловушке. 

Препараты, используемые в этом механизме контроля, применялись в соответствии с 

рекомендациями комитетов по борьбе с устойчивостью к инсектицидам IRAC. 

Наши исследования проводились на основе небольшого полевого опыта, в ходе 

которого в полевом журнале фиксировали среднее количество взрослых вредителей 

на трех верхних листьях каждого выбранного растения. Подсчеты проводили на 10 

отобранных растениях из каждой повторности вариантов. 

Личинки и нимфы белокрылки, рассматриваемой нами как объект, 

определялись по среднему числу зараженных листьев на 1 см2 площади. В варианте, 

выбранном в качестве контроля, перед обработкой инсектицидами продолжали 

половозрелую породу белокрылки до достижения численности вредителя исходной 

величины в 1-е, 3-е и 14-е сутки. В первые сутки после проведения экспериментов 

подсчеты не проводились. Причиной этого было то, что мертвые личинки или нимфы 

не были идентифицированы из-за сложности их извлечения. 

Биологическую эффективность инсектицидов рассчитывали по формуле Эбботта 

в отношении взрослых особей и личинок отдельно. 
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Статистический анализ: Полученные данные были подвергнуты 

статистической обработке с использованием программы SPSS Statistiss 26. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПЕРИМЕНТА 

Наше исследование было проведено с целью изучения популяции томатной 

белокрылки в тепличных условиях. Для борьбы с белокрылкой (Bemicia tabaci) мы 

использовали желтые, светло-желтые, оранжевые липкие захваты. 

В научных публикациях о желтом липком хвате мы упоминали, что синий и 

зеленый цвета белого крыла являются наиболее привлекательными из всех липких 

хватов (17). При этом максимальное количество белых крыльев (306) наблюдалось в 

желтой феромонной ловушке (табл. 1).Таблица 1. Заражение вредителями томатов в 

тепличных условиях. 

 
Фигура 1. Индикатор попавших в липкие ловушки вредителей 
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Максимальная численность Spodoptera litura отмечена для поражения томатов 

(112 имаго). (Фигура 1). Изучено также соотношение семейств Spodoptera litura, 

Helicoverpa armigera и Leucinodes orbonalis, попавших в липкую ловушку в рассаде 

томатов. Популяции Leucinodes orbonalis и Helicoverpa armigera были самыми 

высокими при выращивании томатов в теплицах, соответственно. 

Подобраны соответствующие препараты и изучена биологическая 

эффективность вредителей путем разделения их на группы по 5 механизмам 

действия. 

В этом 

∆- синим цветом В качестве инсектицида, представленного, был выбран 

ЭНТОМЕКТИН Экстра (абамектин 3,6%), то есть обладающий свойством уничтожать 

вредителей на основе клеток нервно-мышечной ткани. Этот препарат представляет 

собой высокоэффективный инсектокарицид системного действия против клещей и 

листогрызунов. Он впитывается в растение с максимальной скоростью и убивает 

вредителей даже в труднодоступных местах. Не накапливается в составе 

используемого продукта. Обычно его применяют против паутинного клеща, тли, 

трипсов и мелких червецов в садах и овощных культурах. С большинством 

пестицидов 

адаптируется и помогает повысить производительность препарата. 

Пороговые значения заражения белокрылкой рекомендуются для многих 

культур, но общепринятого порогового уровня для тепличной белокрылки не 

существует. При внесении новых растений в теплицу рекомендуется иметь 1 крупную 

белокрылку на 20 растений, а контроль рекомендуется проводить, когда количество 

взрослых особей превышает 2 на растение 

(https://www.bioforce.co.nz/pests/Whiteflies.html). 
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∆-Был выбран пестицид, подходящий для зеленого цвета, то есть инсегар, 

подавляющий рост и развитие. 

В качестве инсектицида, действующего за счет блокирования процесса  

∆-красного дыхания, был выбран препарат Акараголд (Пропоргит 66% + 

Гекситиозокс 6%). 

∆- оранжевый цвет использовался в качестве инсектицида, убивающего 

среднюю кишку, против бакуловирусов насекомых ВИРУСА ЯДЕРНОГО ПОЛИЭДРОЗА 

(NPV). Он содержит полигональный капсид, защищающий вирус и растворяющийся в 

щелочной среде, и считается эффективным агентом биоконтроля с высокой 

специфичностью. 

∆- Инсектициды, обозначенные серым, применяли против всех видов (нервно-

мышечные, респираторно-блокирующие, ростингибирующие, среднекишечные) с 

использованием биопрепарата гриба Beauveria bassiana. Изучить биологическую 

эффективность инсектицидов в 2 вариантах против белокрылки (Trialeurodes 

vaporariorum West) или белокрылки хлопковой или табачной (Bemisia tabaci 

Gennadius) в теплице (для каждого варианта из верхней части средних растений 

выделяли 3 листа из 30).  

Учитывая стадию развития белокрылки, в большинстве тепличных условий 

каждый цикл развития составляет 35 дней при повышенной относительной 

влажности или средней температуре 18 оС, а при температуре 30 оС суточный период 

в среднем составляет 18 дней на одно поколение. . можно наблюдать 

(https://www.ontario.ca/page/whiteflies-greenhouse-crops-biology-damage-and-

management#section-0). 

Таблица 2 

Эффективность инсектицидов в экспериментальных условиях 

Вар

ианты 

Белокрылые нимфы в 1 шт. и личинки на 

1 см2. Эффективность в 

% дней. Д

о 

распы

ления 

препа

рата 

После распыления препарата (в 

днях) 

1 3 7 
1

4 

2

1 
1 3 7 

1

4 

2

1 

Был использован препарат того же вида. 

1-

Протект 

про 

(Эмамект

ин 

5 

нимф 

и в 

средн

ем 0,2 

В 

средн

ем 0,2 

на 5 

нимф 

В 

средн

ем 0,1 

на 4 

нимф

В 

средн

ем 0,0 

на 2 

нимф

1

/0 

2

 

ним

фы 

/0 

1

00 

2

0 

4

0 

8

0 

4

0 

https://www.ontario.ca/page/whiteflies-greenhouse-crops-biology-damage-and-management#section-0
https://www.ontario.ca/page/whiteflies-greenhouse-crops-biology-damage-and-management#section-0
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бензоат 

5% и 

индоксак

ароб 

10%) 

на 1 

см2 

листа 

0,2 

и 1 см2 

листа. 

ы и 1 

см2 

листа. 

ы и 1 

см2 

листа. 

Взаимозаменяемое использование пропаратов 

a) E

NTOMEK

TIN 

Ekstra 

(Абамек

тин 

3,6%) 

Инс

егар 

(фенокси

карб, 

250 г/кг) 

 

b) П

репарат 

Акарагол

д 

(Пропорг

ит 66% + 

гекситио

зокс 6%) 

 

c) 

ВИРУС 

ЯДЕРНО

Й 

ПОЛИЕД

РОЗЫ 

(NPVs)  

 

d)Би

опрепар

ат гриба 

 В 

средн

ем 

0,33 

на 6 

нимф 

и 1 

см2 

листа. 

 

 

В 

средн

ем 

0,33 

на 6 

нимф

ы и 1 

см2 

листа. 

4 

та 

нимфа 

ва 1 

см2 

баргда 

ўртача 

0,1 

 

В 

средн

ем 0,1 

на 4 

нимф

ы и 1 

см2 

листа. 

 

0

/0 

1

 

ним

фа 

/0 

1

00,0 

3

3,3 

6

6,7 

1

00 

1

5,

1 



Международный научный журнал                                                                       № 13 (100), часть 1 
«Новости образования: исследование в XXI веке»                                              Сентябрь , 2023 
 

227 
 

B. 

bassiana 

В контроле препараты не применялись. 

Кон

трол (не 

применя

лись) 

В 

средн

ем 0,2 

на 5 

нимф 

и 1 

см2 

листа. 

В 

средн

ем 0,2 

на 5 

нимф 

и 1 

см2 

листа. 

В 

средн

ем 0,2 

на 6 

нимф 

и 1 

см2 

листа. 

6 

нимф 

и в 

средн

ем 1 

личин

ка на 1 

см2 

листа. 

Н

а 1 

см2 

лист

а 8 

ним

ф и 

в 

сре

дне

м 2 

лич

инк

и. 

Н

а 1 

см2 

лист

а 9 

ним

ф и 

в 

сре

дне

м 4 

лич

инк

и. 

1

00,0 

1

20,

3 

1

12,

9 

1

60,

1 

9

7,

2 

Факторы, влияющие на выносливость белокрыла 

Признаки устойчивости возникают в результате мутаций в генетическом составе 

насекомых. 

• ДНК, состоящая из парных цепочек нуклеотидов, часто описывается как 

генетические «инструкции» для построения жизни. 

• Однако репликация ДНК не является идеальным процессом, и могут возникать 

ошибки. Такие ошибки называются мутациями. 

• Поскольку ДНК дает инструкции по развитию и функционированию насекомых, 

мутации могут вызывать изменения в физиологии и биохимии насекомых. 
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Иногда мутация может не повлиять на насекомое, иногда мутация может 

оказаться фатальной. Однако иногда мутация может сделать насекомое менее 

чувствительным к инсектициду, придавая ему устойчивость при повторном 

использовании того же инсектицида. 

Частота мутаций: мера частоты, с которой новые мутации происходят в гене или 

организме с течением времени. 

Мутации могут возникать во многих формах: изменение одного нуклеотида, 

удаление части последовательности ДНК или даже дублирование некоторых участков 

последовательности ДНК. 

Появление устойчивости насекомых к инсектицидам, использованным в ходе 

исследования. 

В наших исследованиях мы наблюдали, что насекомые с обнаруженной 

мутацией устойчивости к инсектицидам продолжали жить и размножаться, как и 

другие насекомые их вида. 

Эксперименты показали, что с восприимчивыми и устойчивыми насекомыми 

можно легко бороться, если использовать инсектицид, не влияющий на мутацию 

устойчивости белокрылки к инсектицидам. 

Но когда используется инсектицид, влияющий на мутацию устойчивости к 

инсектицидам, контроль осуществляется только восприимчивыми насекомыми, а 

устойчивые выживают и затем продолжают размножаться. 

1 картинка. Схематическая иллюстрация исследований признаков 

устойчивости к инсектицидам 

 Чувствительные насекомые 

Насекомые с мутациями устойчивости 

 
На любом сельскохозяйственном поле или в теплице могут существовать сотни 

миллионов насекомых-вредителей, а также может существовать несколько мутаций, 

которые придают устойчивость к различным инсектицидам. 

При распылении инсектицида насекомые, несущие мутацию устойчивости, 

выживают и становятся более распространенными в популяции. 

Обсуждение В ходе наших исследований мы пришли к выводу, что при 

изучении необходимости борьбы с насекомыми или болезнями химическими 
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методами необходимо обеспечить проведение мероприятий борьбы на основании 

строгих методических указаний. Можно сделать вывод, что при несоблюдении этого 

требования мы потеряем контроль над вредными насекомыми, применяя 

неправильные меры борьбы, и в конечном итоге вызовем резкое нарушение 

человеческих и других экологических процессов из-за эффекта чрезмерного 

использования химических препаратов. 
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