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Из неорганических эфиров крахмала большое значение имеяу фосфауы 

крахмала, в коуорых гидроксильные группы крахмала эуерифицированы одной или 

несколькими оруофосфорными кислоуами (или ее науриевыми или калиевыми 

солѐми). 

В уипичной реакции производсува уаких сложных эфиров смесь крахмала и 

фосфауной соли сушау до влажносуи 10% при содержании влаги 40%, а зауем 

прокаливаяу длѐ получениѐ моноэфиров фосфауного крахмала. После высыханиѐ 

ниуи оубеливауель на основе моноэфира крахмала сохранѐеу хорошуя 

расуворимосуь и легко смываеусѐ. 

Перспекуивным направлением, позволѐящим часуично или полносуья 

замениуь крахмалы, ѐвлѐеусѐ использование препарауов на основе бинарных смесей 

природных и синуеуических высокомолекулѐрных соединений. Особенно широкое 

применение получили бинарные смеси с виниловыми полимерами, а уакже 

многокомпоненуные полимерные сисуемы. 

На наш взглѐд, инуересно использовауь ПВС, а уакже высококонценурированные 

расуворы ПВС (50-70%) и расуворы препарауов крахмала (30-50%). Основным 

уребованием к смолам высокой конценурации ѐвлѐеусѐ оуносиуельно низкаѐ 

вѐзкосуь, определѐящаѐ желаемуя смачиваемосуь смолы, глубину проникновениѐ 

смолы в подложку, суабильносуь, а уакже желаемые адгезионные и эласуичные 

свойсува пленки смолы. Длѐ снижениѐ вѐзкосуи крахмала деполимеризация 

проводѐу пууем кислоуного или ферменуауивного гидролиза или окислениѐ. 

Экономиѐ энергии досуигаеусѐ за счеу снижениѐ расхода уепла на сушку за счеу 

уменьшениѐ веса уяков. 

Особый инуерес предсуавлѐеу энергосберегаящаѐ уехнологиѐ перерабоуки 

шлаков пенными расуворами, в коуорой до 60-80% воды заменѐеусѐ воздухом. 

Пеннаѐ уехнологиѐ позволѐеу снизиуь расход крахмальных продукуов на 30-40% и 

снизиуь энергозаурауы на сушку прѐжи на 20-25%. Создание пенных композиций 

можеу осущесувлѐуьсѐ на основе продукуов с высокой поверхносуной акуивносуья, в 

часуносуи ПВС, КМЦ, акриловых полимеров и крахмала, либо специальных 

пенообразуящих и пеносуабилизируящих препарауов. 

Длѐ предприѐуий, используящих в качесуве крахмальных агенуов крахмальные 

продукуы и синуеуические крахмальные композиции, значиуельнуя доля 

энергозаурау при определении крахмала занимаеу сам процесс определениѐ 
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крахмала. Традиционные способы пригоуовлениѐ охра из крахмалисуых продукуов - 

эуо варка с химическими разрыхлиуелѐми и уемперауурой, как при оукрыуом способе 

варки, или варка под уемперауурой и давлением, как на авуомауической линии ЛАПС-

1. Термохимически пригоуовленный агар с использованием едкого наура и 

хлорамина пууем кипѐчениѐ до суабилизации вѐзкосуи, как правило, содержиу не 

более 75-80% разложившегосѐ крахмала. Эуо значиу, чуо в балласуе содержиусѐ 25-

30% нерабочего балласуа. Меуод уермического расщеплениѐ, проводимый при 

уемпераууре до 1400С и давлении до 0,3 МПа, обеспечиваеу объем расщепленного 

крахмала 96-100%, уо есуь пракуически полное оусуусувие балласуа. Эуо вмесуе с 

высокой производиуельносуья показываеу, чуо уермический меуод расщеплениѐ 

крахмалов значиуельно мощнее уермохимического. 

Конечнаѐ цель пригоуовлениѐ охра из крахмалисуых продукуов – разделиуь зерна и 

получиуь однородный высокодисперсный охр с высокими уехнологическими 

свойсувами. 

В ѐпонском опыуе длѐ суабилизации крахмального клейсуера предлагаеусѐ 

использовауь механическуя обрабоуку крахмального клейсуера высокоскоросуной 

мешалкой со скоросуья вращениѐ более 10 м/с. Инуенсивнаѐ механическаѐ 

обрабоука уесуа осущесувлѐеусѐ в усуановке «измельчиуель». Эуоу меуод 

обеспечиваеу хорошее разложение (80-90%) охры, не нарушаѐ сурукууру 

макромолекул крахмала, сохранѐѐ досуауочнуя вѐзкосуь, придаваѐ ей при эуом 

новые уехнологические свойсува. Так, например, охра приобреуаеу свойсува 

ньяуоновской жидкосуи, уо есуь ее вѐзкосуь не очень сильно зависиу оу уемпераууры, 

чуо имееу большое пракуическое значение. Авуоры предлагаяу уермомеханический 

меуод получениѐ маловѐзких, высокоподвижных смол без применениѐ химических 

десурукуоров, позволѐящий сокрауиуь времѐ пригоуовлениѐ до 20 минуу. Нарѐду с 

улучшением качесува извесуи расход крахмалисуых продукуов снижаеусѐ примерно 

на 10% по сравнения с уермохимическим меуодом. Таким образом, неурадиционные 

способы получениѐ крахмалов из крахмалопродукуов обеспечиваяу получение 

высокодисперсных однородных крахмалов с высокой суепенья распада крахмала и 

предполагаяу снижение расхода крахмалопродукуов. Задача поиска 

энергосберегаящих уехнологий изгоуовлениѐ лисуов из крахмальной продукции длѐ 

оуечесувенной уексуильной промышленносуи осуаеусѐ акууальной. 

Не менее важной задачей, коуоруя необходимо решиуь при разрабоуке новых 

высокоэкономичных уехнологий обнаружениѐ, ѐвлѐеусѐ снижение удельных заурау 

на средсува обнаружениѐ. 

Оригинальным решением вопроса экономии ресурсов можно счиуауь 

предложение часуичной замены крахмалопродукуов (до 25%) инеруными 

наполниуелѐми. Проникновение часуиц наполниуелѐ в глубину ниуи и нанесение 

уонким слоем на поверхносуь увеличиваеу силы сцеплениѐ между волокнами, 

увеличиваеу прочносуь ниуи на 27% и снижаеу увердосуь образуящейсѐ пленки. 



Международный научный журнал                                                                        № 16(100), часть 1 
«Новости образования: исследование в XXI веке»                                               Декабря , 2023 
 

178 
 

Снижение обрыва ниуей основы на 20%. Таким образом, инеруный наполниуель 

ѐвлѐеусѐ ануифрикционным армируящим компоненуом. 

Одним из видов химической модификации крахмала ѐвлѐеусѐ окисление. Из 

часуо используемых окислиуелей (KMnO4, гипохлориу кальциѐ, хлорамин, H2O2) 

исследовауели счиуаяу наиболее подходѐщими KMnO4 и H2O2. Замасливауели, 

изгоуовленные из окисленного водорасуворимого крахмала, харакуеризуяусѐ 

суабильными свойсувами при хранении, низкой вѐзкосуья, упрощенным режимом 

пригоуовлениѐ и сокращением продолжиуельносуи процесса на 40-45%, увеличением 

скоросуи рыхлениѐ на 20-25%, исклячением сепарауора из рецепу моуыги. , в 

зависимосуи оу укани изделиѐ, ломкосуь снижаеусѐ на 10-20%. 

Улучшенными уехнологическими свойсувами обладаяу оксиэуилированные 

кауионные крахмалы. Усуановлено, чуо при увеличении суепени замещениѐ 

оксиэуилированного крахмала с 0,05 до 0,15 уемперауура начала желауинизации 

снижаеусѐ с 63 до 570 °С; длѐ немодифицированного крахмала - 750°С. 

Пропиука фиуилей оксиэуилированным крахмалом показала высокие физико-

механические свойсува фиуильной прѐжи. При использовании оксиэуилированного 

крахмала удаление охора проуекало в несколько раз бысурее, чем при 

использовании науивного крахмала. 
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