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В данной работе, в отличие от [1, 3] задачи о подземном взрыве с учетом 

динамического расширения сферической и цилиндрической полостей решаются с 

применением моделей «пластического газа» и упругопластической среды [2]. 

Задача о динамическом расширении полости в нелинейно сжимаемой среде 

сведена к интегро-дифференциальному уравнению относительно скорости волны R(t), 

которое решается численно, с использованием метода последовательных 

приближений. Расчеты проведены для случая, когда экспериментальные кривые 

объемного сжатия сред [4], представляемые зависимостью между давлением P и 

использовании модели «пластического газа» [5], который предлагал  Х.А. Рахматулин 

[6, 7, 8, 9, 10]. 

в среде при t> 0 распространяется интенсивная ударная волна r = R(t) совместно с 

расширяющейся полостью r = R(t) и между ними в грунте появляется возмущенная 

область 1 [11]. Для решения этой задачи используется модель «пластического газа» 

[12], согласно которой за фронтом волны в области возмущения грунта происходит 

олько 

основных уравнений [13]. задача о     динамическом расширении полости в нелинейно-

сжимаемой среде сведена к интегро-дифференциальному уравнению относительно 

скорости волны R(t), которое решается численно с использованием метода 

последовательных приближений [14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 

29, 30]. 

Результаты расчетов для взрыва заряда ВВ с массой mВВ = 1500кг (r0= 0,60715м) 

в сухом песке представлены на рис.1, 2.  

Анализ результатов показывает, что давление P* и массовая скорость u* грунта на 

фронтах сферической и цилиндрической волн в зависимости от расстояния R 

изменяются по нелинейному закону. Процессы спада величин в ближней зоне взрыва 
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взрыва происходит в мягком грунте быстрее, нежели в горной породе, и существенно 

отличается от результатов подводного взрыва [31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 

42, 43, 44, 45].   

 Из результатов обнаружено, что   при   камуфлетном   взрыве   в   среде   имеет   

место нелинейное динамическое расширение каверны в зависимости от времени t и 

кривая Rкав(t) обладает свойством выпуклости вверх (d2Rкав/dt2 <0).  Следовательно, 

в дальнейшем по истечении определенного интервала времени каверна достигает 

предельного конечного размера, скорость волны становится постоянной, а ее 

интенсивность–сравнительно слабой [46, 47, 48, 49, 50 ]. 

Расчеты показывают, что величины давления (напряжения) на фронте волны в 

зависимости от расстояния R, вычисленные по теории упругопластической 

деформации, имеют заниженные значения, чем в случае «пластического газа [51, 52, 

53, 54, 55, 56, 57]. 

 Результаты расчетов основных параметров вышеуказанных задач находятся 

в удовлетворительном соответствии с экспериментальными данными натурных 

измерений. 
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