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Annotasiya:  Ushbu maqolada polimer materiallar ishlab chiqarishdagi ekologik 

muammolar, ularni hal qilish yo'llari, plastik chiqindilarning atrof-muhitga ta'siri, 

shuningdek, ularning fizik-kimyoviy xususiyatlarini yaxshilash va qo'shimchalar (bo’yoqlar, 

yumshatgichlar, barqarorlashtiruvchi moddalar, antistatiklar va boshqalar) qo'shish orqali 

mahsulot tannarxini kamaytirish masalalari keltirilgan. 

Tayanch so’zlar: polimer, plastmassa, ekologik muammolar, barqarorlashtiruvchi 

moddalar, tabiiy polimerlar, sun’iy polimerlar, sintetik polimerlar 

Аннотация. В данной статье представлены экологические проблемы при 

производстве полимерных материалов, пути их решения, влияние пластиковых 

отходов на окружающую среду, а также улучшение их физико-химических свойств и 

снижение себестоимости продукции за счет добавления добавок (краски, 

пластификаторов, стабилизаторов, антистатиков). 
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Fan va texnikaning rivojlanishi va yangi texnologiyalarning ishlab chiqarishda keng 

joriy etilishi natijasida insonning tabiatga ko„rsatilayotgan ta‟siri (antropogen ta‟sir) 

jadallashib bormoqda. Inson va tabiat orasidagi o„zaro munosabatlar murakkablashib, ushbu 

ta‟sir tabiiy omillar bilan qiyoslanadigan darajaga etdi. Shuning uchun atrof muhitni 

muhofaza qilish hozirgi davrning eng dolzarb muammolaridan hisoblanadi. Biosferada 

antropogen ta‟sir qilish shu darajaga borib etdiki, er yuzida ham tabiiy o„zgarishlar ro„y 

berib, ba‟zi mintaqalarda hayot kechirish amri mahol bo„lib qoldi. 

Atrof-muhitni muxofaza qilish, tabiiy resurslardan tejamkorona va oqilona foydalanish, 

chiqindisiz va kam chiqindili texnologiyalarni ishlab chiqarish korxonalarida keng joriy etish 

kabi masalalar eng muhim va o„z echimini kutayotgan umumdavlat vazifalariga kiradi. 

Bugungi kunda insoniyatning ehtiyojini inobatga olgan holda polimer meteriallarning 

ishlab chiqarishi juda tez suratlarda o‟sib bormoqda. Polimer moddalarning mustahkamligi va 

yemirilishiga bardoshligi yuqori bo‟lishi bilan uning chiqindilari uzoq muddatda atrof 

muxitni ifloslanishiga olib keladi. Shuning uchun atrof muhitni ifloslanishini oldinini olish 

chora  tadbirlarni ishlab chiqish talab etiladi. 

Polimerlar kelib chiqishi yuzasidan 3 xil bo„ladi. 

1. Tabiiy polimerlar (sellyuloza, kraxmal, lignin, pektin, tabiiy kauchuk, guttarpercha, 

tabiiy ipak, oqsillar, shuningdek charm va mo„yna sanoatining asosiy xom-ashyosi bo„lgan 

kollagen, keratin (jun va boshqalar), o„simliklar va hayvonot olamining asosiy tarkibiy qismi 

hisoblansa, hayvonot olamida tiriklikning asosini oqsil moddalar, garmonlar va fermentlar 
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tashkil qiladi. Agar to„qimachilik sanoatida sellyuloza asosiy xom-ashyo hisoblansa, oziq-

ovqat sanoatining asosini kraxmal tashkil etadi. 

2. Sun‟iy polimerlar (sellyuloza efirlari, xlorlangan kauchuk (xlor-kachuk), ftorlangan 

polimerlar) tabiiy polimerlarga kimyoviy ishlov berish yo„li bilan hosil qilinadi. 

3. Sintetik polimerlar (polietilen, polipropilen, polistirol (PS), polivinilxlorid (PVX), 

organik shisha, poliuretan (PU), poliamid (PA) va boshqalar)tabiatda uchramaydi, ular 

monomerlardan polimerlanish yoki polikondensatlash reaksiyalari yordamida sintez yo„li 

bilan hosil qilinadi. 

Polimerlar mahsulot (plenka, tola, quvur, naycha va boshqalar) olish uchun “toza” 

holatda kam ishlatiladi, chunki ularning issiqlikka chidamliligi past, mustahkamligi metallar 

va ularning qotishmalarining mustaxkamligiga nisbatan ancha kichik, ultrabinafsha nurlari 

ta‟sirida mo„rtlashib tez parchalanib ketadi. Shuning uchun issiqxonalarda ishlatiladigan 

polietilen plenkalarining qo„llanish muddati 1-1,5 yildan oshmaydi. 

Polimerlarning ushbu kamchiliklarini tuzatish, fizik va kimyoviy xossalarini yaxshilash 

va mahsulot narxini pasaytirish uchun tarkibiga boshqa turdagi moddalar (ranglar, 

yumshatgichlar, barqarorlashtiruvchi moddalar, antistatiklar va boshqalar) kiritiladi. Bunday 

materiallarga plastmassalar deyiladi. 

Plastmassa ishlab chiqarish jarayonida reaktorlar, monomerlar va organik erituvchilar 

saqlanadigan omborxonalar atrof-muhitni ifloslantiruvchi asosiy ob‟ektlar hisoblanadi. 

Bundan tashqari, viskoza ipagini ishlab chiqarishda uglerod va oltingugurtning vodorodli 

birikmalari ajralib chiqadi. Sun‟iy ipakning quritish jarayonida turli xil uglevodorodlar hosil 

bo„ladi. Bir tonna viskoza ipagi ishlab chiqarishda 27,5 kg oltingugurt uglerodi (CS2) va 3 kg 

vodorod sulfidi (H2S) ajralib chiqadi. Bir tonna naylon tolasi ishlab chiqarishda 3,5 kg 

uglevodorod va 7,5 kg yog„ bug„lari ajralib chiqadi. 

Plastmassa ishlab chiqarish jarayonida fenol, amin, yumshatgichlar, kimyoviy 

reaksiyalarni jadallashtiruvchi moddalar (katalizatorlar), efir moylari, organik kislotalar va 

xokazolar ajralib chiqadi. 

1- jadval 

Plastmassalar ishlab chiqarishda havoni ifloslantiruvchi chiqindilar 

 
Plastmassalar ishlab chiqarishda atmosfera havosini ifloslantiruvchi ob‟ektlar reaktorlar, 

manomerlar, shuningdek organik erituvchilar saqlanadigan omborlar hisoblanadi. Shuni 

alohida ta‟kidlash lozimki, qattiq plastmassa mahsulotlari oddiy xona haroratida zararli emas. 

Ammo ularga ishlov berish jarayonida u yoki bu zaharli moddalar ajralib chiqadi. Plastmassa 
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mahsulotlarining tizimi va tarkibiga qarab ularning suyuklanish haroratlari ham bir-biridan 

farq qiladi. Masalan, polietilen (PE) 120-135°C da, polipropilen (PP) 160-172°C da, 

poliamid-12 (PA-12) 178-180°C da, poliamid-610 (PA-610) 213-222°C da, poliamid-66 (PA-

66) 252-265°C da, polikarbonat (PK) 220-240°C da, polietilentereftalat (PETF) 225-267°C 

da, politetraftoretilen (PTFE) 320°C da, poliformaldegid (PF)  173-180°C da suyuklanadi, 

ya‟ni qattiq holatidan suyulma holatiga o„tadi. Mana shu holatda mahsulot tarkibidan zaharli 

gaz va bug„lar ajralib chiqishi mumkin.  

Quyidagi jadvalda plastmassa ishlab chiqarish sexlarida zaharli moddalarning ruxsat 

etilgan chegaraviy konsentratsiyalari (RECHK) keltirilgan. 

2- jadval 

 
Shuni alohida ta‟kidlash kerakki, qattiq plastmassalar va erituvchisiz suyuq katronlar 

(masalan, epoksid katroni) o„z-o„zidan yonmaydi, ular faqat yuqori haroratlar ta‟sirida 

yonishi mumkin. Reaktoplastlar (poliefirlar, epoksid katronlari va boshqalar), ftoroplastlar, 

polivinilxlorid o„tda yonadi, ammo alangani uzoqlashtirganda uchib qoladi. Termoplastlar 

guruhiga mansub bo„lgan polimer materiallari (polietilen, polipropilen, organik shisha, 

poliformadegid, polistirol, poliuretan va ularning sopolimerlari) yonuvchan materiallardir. 

Selluloid va nitrotsellyuloza etroli nihoyatda tez yonadi. Ularning katta (50 kg dan yuqori) 

miqdorini yondirganda portlash hosil bo„lishi mumkin. G„ovak poliuretan yonganda sinil 

kislotasi va poluilendiizotsioanatlarning zaharli bug„lari hosil bo„ladi va ularning miqdori 

RECHK sidan o„nlab va yuzlab marotaba oshib ketishi mumkin. 1kg g„ovak poliuretan 

yonganda 0,324 - 4,075 g/soat poluilendiizotsionat va 0,538 - 4,320 g/soat sinil kislotasining 

bug„lari hosil bo„ladi. 

Plastmassa changining ma‟lum konsentratsiyalari portlashni vujudga keltirishi mumkin. 

Plastmassa changlarining portlashni vujudga keltiradigan konsentratsiyalari quyidagi 

jadvalga keltirilgan. 
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3- jadval 

 
Termoplastlarning harorati ularning parchalanish haroratiga etganda (o„t olish 

haroratidan 150-200°Cga past bo„lgan haroratlarda) portlanuvchi va yong„inga xavfli bug„lar 

ajralib chiqadi. Masalan, polistirol parchalaganda stirol bug„lari ajralib chiqadi. Stirolning 

havodagi RECHK si 5mg/m3 dan oshmasligi kerak. 

Uchuvchan organik erituvchilarning portlash va yong„inga xavflilik xossalari quyidagi 

jadvalga keltirilgan. 

4- jadval 

 
Ushbu jadvaldan ma‟lumki, erituvchilarning chaqnash haroratlari nihoyatda past bo„lib, 

ular yuqori haroratlar ta‟sirida o„z-o„zidan alangalanishi mumkin. SHuning uchun ularni 

yopiq idishlarda olovdan va elektr uchqunlaridan uzoqroq joylarda saqlash lozim. 

Plastmassalar olishda  polimerizatsiyalash jarayonida fenol va amin moddalari, 

plastifikatorlar mahsulotlarni yumshatuvchi, reaksiyani jadallashtiruvchi ditiokorbomatlar, 

tiuram, sulfenamidlar, tiazol guanidin hamda aminlar, efirlar, organik kislotalar ajraladi. 

Vulkanizatsiyalash jarayonida oleinlar, ammiak, organik sulfidlar, uglevodlar, kislotalar, efir 

kabi tajovuzkor moddalar hosil bo„ladi. 

Neft kimyosi korxonalariga sintetik kauchuk ishlab chiqarish ob‟ektlari ham kiradi. 

Sintetik kauchuk ishlab chiqarishda atmosfera havosiga uchuvchan monomerlar (izopren, 

stirol. butadien, xloropren) va erituvchi moddalar – divinil, toluol, atseton va boshqa 

birikmalar uchib chiqib, havoni buzishi mumkin. 

Demak, yuqorida qayd etilgan kimyoviy moddalar havoni ifloslantirishi mumkin. 
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