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В настоящее время во всем мире совершенствование технологии крашения и 

печати проходит под девизом экономии воды, красителей и текстильно-

вспомогательных веществ без снижения качества продукции. По колористическим 

результатам печатание дает технологам наиболее широкий спектр возможностей, а по 

технологии, аппаратурному оформлению является наиболее сложной фазой 

отделочного производства.  

Загущающие материалы играют вспомогательную роль в текстильном 

производстве, тем не менее, их стоимость и качество ощутимо влияют на 

экономические показатели отделочного производства, а улучшение их 

технологических свойств создает предпосылки для удешевления процесса за счет 

повышения степени полезного использования красителя. Во многих текстильных 

предприятиях при набивке хлопчатобумажных тканей с активными красителями уже 

не используется нативный крахмал, чаще применяются дорогие импортные 

загустители, которые ощутимо влияют на стоимость продукта. 

 Поскольку ни один индивидуальный полимер не может использоваться в 

качестве совершенного загустителя, создание нового состава для печати текстильных 

материалов возможно на основе полимерных композиций.  

Поэтому весьма актуальной задачей является разработка состава и рецептуры 

эффективных композиций на основе местного полимерного сырья, как природного, так 

и синтетического происхождений, пригодных в качестве загустки в процессе набивки 

хлопчатобумажных тканей. В этом аспекте несомненный интерес представляют 

водорастворимые полифункциональные полимерные композиции, содержащие 

крахмал, Na-КМЦ и серицин - отход шелкомотальных фабрик. Серицин является 

белоксодержащим ингридиентом который выделяется при кипячении коконов в виде 

водного раствора, концентрация серицина в котором составляет 0,6-0,8%.  

Крахмальные гидрогели и их смеси с синтетическими полимерами широко 

применяются в текстильной промышленности в качестве загущающих препаратов. 

Технологические свойства таких смесей определяются уровнем их дисперсности, 

который, по существу, лимитируется размером коллоидных частиц. Это приобретает 

особую актуальность в связи с тем, что в отечественной текстильной промышленности 

при печати активными красителями, наряду с солью альгиновой кислоты применяются 

различные композиции на основе смесовых – природных и синтетических полимеров. 

Поэтому создание новых высокоэффективных полимерных композиций на основе 

природных, синтетических и искусственных полимеров в качестве загустки в процессе 
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набивки хлопчатобумажных тканей является весьма актуальной задачей. В этом 

аспекте разработанная нами новая полимерная загущающая композиция на основе 

крахмала, Na-КМЦ и серицина, и изучение ее вязкостно-когезионных свойств имеет 

большое значение не только с практической стороны, но и является важной 

предпосылкой теории создания композиционных материалов на основе полимеров 

разной природы. 

Качества загущающих компонентов определяется их тиксотропностью, 

характерным для полимерных растворов. Поскольку этот параметр является 

определяющим свойством для загустителей, поэтому нами были изучены 

реологические свойства загущающих композитов, такие как вязкость и 

тиксотропность. В табл.3.10 показана значение вязкости и степень тиксотропного 

восстановления структуры исследованных загустителей. 

Из данных табл. 3.10 видно, что наибольшую устойчивость и стабильность имеют 

разработанные загущающие полимерные композиции. При деформационных 

воздействиях обнаруживает загустка на основе синтетических и природных 

компонентов, проявляющая свойства истинно - тиксотропной жидкости, полностью 

восстанавливающей структуру при разрушении (А=93,5%). 

Как показали исследования, при изучении зависимости предела текучести 

водорастворимой полимерной композиции, весьма положительные результаты 

получаются для загусток на основе смеси крахмала, серицина и Na-КМЦ.  

Таблица 3.10 

Значение вязкости и степень тиксотропного восстановления композиции при  = 

3,122·10 
3 

сек
-1 

 

 
При соотношении крахмал:КМЦ:серицин = 5:1,5:0,8 (%, масс.) даже некоторое 

дополнительное разворачивание макромолекул смешиваемых загустителей и усиление 

взаимодействия между ними, приводит к повышению вязкости смеси и ее 

устойчивости. Такое явление наблюдается в растворах разработанных составов (табл. 

3.11). 

Как видно из табл. 3.11, на вязкость раствора полимерной композиции 

существенные влияния оказывает концентрация компонентов. Вязкость композиции по 



Международный научный журнал                                                                        № 22(100), часть 1 
«Новости образования: исследование в XXI веке»                                              Июня , 2024 

356 
 

сравнению с крахмалом повышается примерно на 68-73%. Так, например, вязкость 

композиции при концентрации крахмал 5 %, КМЦ-1,5 %, серицин-0,8% составила 2,08 

Па·с при Т=298 К, а крахмал при такой же концентрации и температуре равен 1,12 

Па·с.  

Таблица 3.11 

Зависимость вязкости композиций от концентрации компонентов (при 298К) 

 
Для исследования реакции структурообразования в композициях и устойчивости 

образовавшихся композитов, большой значение придается к исследованию 

термодинамических характеристик: энергии активации, энтальпии и энтропии. 

Изменения термодинамических параметров вязкого течения для клейстеров крахмал с 

различным содержанием серицина приведены в табл. 3.12. 

Таблица 3.12 

Термодинамические характеристики 5 %- ного раствора крахмала с 

добавками Na-КМЦ (1,5%) и различной концентрации серицина 

 
Из данных табл.3.12 видно, что энергия активации вязкого течения увеличивается 

с повышением содержания серицина в растворах полимеров. Чем выше Еа, тем выше 

когезионные взаимодействия между макромолекулами. Это значит, что полимерная 

система (крахмал+Na-КМЦ+серицин), образовавшаяся при добавлении серицин 

характеризуется более сложной и прочной структурой. Чем больше серицина в 

системе, тем сложнее и прочнее образовавшаяся структура. 

Таким образом изучена влияние параметров на физико-химические свойства 

композиции на основе крахмала, серицина и Na-КМЦ, определены оптимальные 

составы компонентов входящих в состав загустки. Установлено специфика влияния 
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Na-КМЦ и серицина на физико-механические свойства загущающих составов, а также 

на основные показатели печатания. 
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