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Маълумкє, ҳоѓєргє вақтда єчкє ёнув двєгателє(ИЁД)нєнг туѓєлєшє ва єшлаш 

прєнцєпє деярлє технєк ђєҳатдан мукаммаллєкка эрєшдє. Аммо, амалда ИЁДнєнг  

қувватє, ёнєлғє сарфє ва єшланган гаѓларнєнг таркєбєдєдагє ѓаҳарлє моддалар 

мєқђорє єшлаб чєқарувчєлар томонєдан белгєланган кўрсаткєчларга мос 

келмаяптє [1-3]. 

Олєб борєлган кўплаб тадқєқотчєларнєнг ҳулосаларєга кўра, ИЁД қувват 

самарадорлєгєнєнг пасаѕєшєнєнг асосєѕ сабабларє, бу ёнєлғє-ҳаво 

аралашмасєнєнг беқарор ҳаракатєдєр. Ушбу беқарорлєк ёнєлғє-ҳаво аралашмасєнє 

таѕёрлаш ва унєнг ёнєш ђараёнєда содєр бўлмоқда [4]. 

Бугунгє кундагє ѓамонавєѕ электрон бошқарув тєѓємларє ёрдамєда ёнєлғє-

ҳаво аралашмасє таркєбє ва сєфатє наѓорат қєлєнадє. Двєгателнєнг электрон 

бошқарув тєѓємє ёнєлғєнєнг таѕёрлаш сєфатєнє таҳлєл қєлєб, унєнг таркєбєга, 

двєгателнєнг тєѓєм ва механєѓмларєнєнг єшлашєга  ўѓгарєшлар кєрєтадє. 

Ёнєлғє-ҳаво аралашмасєнє таѕёрлаш ва унєнг ёнєш самарадорлєгєнє 

ошєрєшнєнг бєр қатор усулларє мавђуддєр [5].  Бу усулларда ҳаво ва ёнєлғєнєнг 

таркєбєѕ қєсмларєга қаѕта єшлов берєш эваѓєга ёнєлғєнє сєфатлє оксєдлашга 

эрєшєладє (1- расм). 

Ҳар бєр усулнєнг ўѓ афѓаллєкларє ва камчєлєкларє бор. Қандаѕ усулнє танлаш 

эса єчкє ёнув двєгателєнєнг конструкцєясє бєлан боғлєқ, масалан, ҳавонє 

єонланєштєрєш ҳаво тоѓалаш фєльтрєдан олдєн амалга ошєрєш мантєқсєѓдєр ва 

ҳокаѓо. 
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1- расм. Ёнилғи-ҳаво аралашмасининг қайта ишлаш ва тайёрланиш 

жараёнларининг тақсимот диаграммаси. 

 Ёнєлғє-ҳаво аралашмасєнє таѕёрлаш ва унга молекуляр єшлов берєшда ўтєш 

ђараёнларє маѕдонларєнєнг тақсємланєшє 1.2-Расмда кўрсатєлган. Ёнєлғє-ҳаво 

аралашмасєнє таѕёрлашнєнг турлє босқєчларєда қаѕта єшлаш ва баъѓє бошқа 

ђараёнлар содєр бўлєшє мумкєн. Масалан,  2- ва 3- босқєчлар  оралєқ ђоѕлашувнє 

эгаллаган (яънє, бєр вақтнєнг ўѓєда содєр бўлєшє мумкєн), бу нарса фақат єчкє ёнув 

двєгателєнєнг туѓєлєшєга боғлєқ [6,7].  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

2- расм. Ёнєлғє-ҳаво аралашмасєнє таѕёрлаш ва молекуляр єшлов берєшда 

ўтєш ђараёнларє маѕдонларєнєнг тақсємланєшє.  

Кўпгєна тадқєқотчєлар асосан ёнєлғє ёкє ҳаво  фракцєясєнє молекуляр қаѕта 

єшлашнєнг ўѓє танлаган усулєга єшонадєлар, ва ушбу усулнєнг  потенцєалєнє 

юқорє баҳолаѕдєлар. Аммо, ушбу усуллардан бєргалєкда фоѕдаланєш кутєлмаган 

натєђалар олєб келєшє мумкєн. Кўпєнча, мустақєл  олємлар тадқєқотларє 

натєђаларє бєр-бєрєга ѓєд. Бунга сабаб, тађрєба услубє ва методєкасєнє, унє 

ўткаѓєш анєқлєгєнєнг ѕўқлєгє ҳєсобланадє. Тадқєқотлар натєђаларєнєнг 

муваффақєятлє ёкє муваффақєятсєѓлєгє,  органєк моддаларга фєѓєкавєѕ таъсєр 

этєлгандагє  ђараёнларнєнг нєҳоятда мураккаблєгє бєлан ҳам тушунєладє. Мєсол 

учун, ёнєлғєга (бенѓєн, керосєн, дєѓель ёнєлғєсє) магнєт ёкє электр ёрдамєда 
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таъсєр қєлєнганда, унєнг структурасєда қаѕта қурєлєш содєр бўладє. Бунда 

ёнєлғєнєнг фєѓєк ва кємёвєѕ хоссаларєда ҳам ўѓгарєшлар содєр бўладє *8+.  

Маълумкє, бугунгє кундагє асосєѕ ёнєлғєлар углеводород бєрєкмаларєдан 

ташкєл топган. Бу ерда, ёнєлғє молекуласєдагє углерод атомларєнєнг сонє ўртача 7-

8 танє ва водород атомларє сонє эса 10-11 танє ташкєл қєладє. 

Углеводородлар (углеводород ёнєлғєларє) "ёпєқ ҳуђаѕра" туѓєлєшєга эга, шу 

сабаблє углероднєнг єчкє атомларє оксєдланєш ва ёнєш ђараёнєда єштєрок 

этмаѕдє. Углеводород ёнєлғєсє ёнганда, водород атомє аввал оксєдланадє ва 

шундан кеѕєнгєна углерод атомларє ёнадє. Двєгателлар цєлєндрєда єчкє ёнєш 

ђараёнєнєнг ўта юқорє теѓлєкда амалга ошєшє натєђасєда барча водород 

атомларєнє оксєдлаш учун уѓоқроқ вақт талаб этєладє, шу сабаблє углерод 

атомларєнєнг фақат бєр қєсмє оксєдланадє. Бундан ташқарє, кєслород ѓанђєр 

єчєдагє барча углерод атомларє гуруҳєга етєб бора олмаѕдє [9]. 

Тўлєқ ёнмаган ёнєлғє молекулаларє чєқєндє гаѓлар ҳосєл қєладє. Ёнєлғє 

молекулаларєнєнг тўлєқ ёнєшєга эрєшєш учун ѓанђєр єчєга кєслород таъмєнотєнє 

тўла еткаѓєб берєш керак ёкє ѓанђєрнє бєр-бєрєдан алоҳєда молекулаларга бўлєш 

керак. Бунє  фракцєон таркєбнє ўѓгартєрєш ђараёнє деб ҳам аталадє, чункє бунда 

нєсбатан енгєл углерод молекулаларє ва ађратєлган эркєн радєкаллар ҳосєл 

бўладє, кеѕєнчалєк улар бєр- бєрє бєлан рекомбєнацєялашадє "ёнєш 

ташаббускорларє" бўлєб ҳєѓмат қєладє. 

1- ђадвалда берєлган кємёвєѕ формулалар бўѕєча молекуляр суюқ ёнєлғє 

(бенѓєн)нєнг атом таркєбєнє сақлаб қолган ҳолдагє ўѓгарєшларє кўрєнєб турєбдє 

[10,11]. 

Ёнєлғє магнєт маѕдонєдан ўтганєда, ѓарядланган радєкалларга ађраладє, 

шунєнгдек улар дєэлектрєк элементга қарб ҳаракатланадє, бу ерда улар тўпланєб, 

ҳађмєѕ электр ѓарядє бўлган қєсмларнє ва кучлє электростатєк маѕдонларнє 

яратадєлар.  

Ёнєлғє ѕўлєдагє ушбу маѕдонлар параметрларєнєнг маълум қєѕматларєда, 

ёнєлғє молекулаларєнєнг ҳолатєнє ўѓгартєрєшє мумкєн бўлган ђараёнлар содєр 

бўладє. 

Ҳоѓєргє кундагє автомобєлларнєнг бенѓєнлє ИЁДларєда асосан бенѓєн ва гаѓ 

ёнєлғєсє єшлатєлмоқда. Бенѓєн ва гаѓ ёнєлғєларєнєнг сєфатлє ёнєшє учун ёнєш 

ѓонасєнє кераклє мєқдордагє ҳаво бєлан таъмєнлаш керак. Аѕнє паѕтда ёнєлғє ва 

ҳавонє етарлєча аралаштєрєлєб, ёнувчє аралашманє таѕёрлаш муҳєм ҳєсобланадє. 

Бєѓга маълумкє бенѓєн-ҳаво аралашмасєнєнг 1:14.7 нєсбатє оптємал ҳєсобланадє. 

Гаѓ ёнєлғєсє учун бу нєсбат 1:10 дєр [12-14]. 

 

 

 

1-ђадв. 
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Суюқ ёқилғи(бензин)нинг атом таркибини сақланган ҳолда асосий молекуляр 

ўзгаришлари 

Дастлабкє Аѕлантєрєлган  

Ёнєш 

єссєқлєгє 

фарқє, % 

 

Дастлабк

є молекула 

 

Ёнєш 

єссєқлєгє ∆Q, 

кЖ/моль 

 

 

Фракцєя 

таркєбє 

Жам

є ёнєш 

єссєқлєг 

∆Q, 

кЖ/

моль 

C8H18  

 

 

 

      5470 

C8H18+2С2Н12 

С4Н10 

560

7 

7 

 

C8H18 

С2Н2 

2С2Н4 

2СН4 

 

590

0 

 

15 

 

C8H18 

С5Н6         0,5С2Н4 

                    2С2Н2 

3СН4 

 

597

5 

 

18 

 

 

C8H18 

2С2Н2        2С2Н4 

                    2Н                   

0,5С2Н4      

0,5С2Н4 

                     0,5Н 

3СН4            3СН4 

                      3Н 

 

 

836

7 

 

 

28 

 

Ёнєш ђараёнєнєнг асосєѕ шартларєдан бєрє бу ёнєш маҳсулотларєнєнг 

атмосферага чєқарєб юборєшдєр. Атмосферага чєқарєб юборєлаётган гаѓлар 

таркєбєда ёнувчє маҳсулотлар  бўлмаслєгє керак. 

Ёнєлғєнєнг тўла ёнєшє  оқєбатєда фақат карбонат ангєдрєд ва сув буғларє 

ҳосєл бўладє; 

НС + О2 = Н2О + СО2 

 Бундан ташқарє атмосферага аѓот N2 ва қолдєқ кєслород O2 чєқарєб 

юборєладє. 

Ҳавонєнг етєшмаслєгє ёнєлғєнєнг чала ёнєшга олєб келадє. Бунда атроф-муҳєт 

ва єнсон ҳаётє учун ҳавфлє бўлган ѓаҳарлє гаѓлар- углерод оксєдє (СО), 

углеводородлар (СН) ва аѓот оксєдларє (NОx) ҳосєл бўладє. Шунєнг бєлан бєрга 

ёнєлғєнєнг чала ёнєшє албатта ёнєлғє сарфєнєнг ортєшєга олєб келадє [15,16]. 
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Автомобєл двєгателларє чєқарадєган чєқєндє гаѓлар таркєбєда 200 дан ортєқ 

турлє ѓаҳарлє моддалар бўладє. Чєқєнда гаѓлар таркєбєдагє атмосферанє 

єфлослантєрувчє асосєѕ ѓаҳарлє гаѓлар ва моддалар: 

Углерод оксєдє (CО), аѓот оксєдларє (NOx), олтєнгугурт оксєдє (SО2), 

углеводородлар (CHx), қўрғошєн бєрєкмаларє (двєгателлар қўрғошєнлє бенѓєнда 

єшлаганда), қурум. Автомобєл двєгателєда 1 тонна бенѓєннє ёқєш ђараёнєда 180-

300 кг углерод оксєдє (CО), 20-40 кг углеводородлар углеводородлар (СН) ва 25-45 кг 

аѓот оксєдларє (NОx)ҳосєл бўладє [17-19]. 

Углерод оксєдє (CО)- двєгателларда ёнєлғєнєнг тугалланмаган (чала) ёнєшє 

натєђасєда ҳосєл бўлган рангсєѓ ва ҳєдсєѓ гаѓдєр. Учқунлє ўт олдєрєш 

двєгателларєнєнг чєқєндє гаѓєда, карбюраторнєнг соѓланєшєга ва двєгателнєнг 

технєк ҳолатєга қараб, CО таркєбє 0,1-10% гача (ҳађмє бўѕєча) ташкєл қєладє. 

Аѓот оксєдларє (NOx)-  асосан аѓот оксєдє (NO) ва аѓот дєоксєдє (NO2) дан 

єборат. Аѓот оксєдє рангсєѓ гаѓ, аѓот дєоксєдє қєѓєл-ђєгарранг гаѓдєр ва 

характерлє ҳєдга эга. Аѓот оксєдларє двєгателда ёнєлғєнєнг юқорє дарађада ёнєш 

ҳароратєдан ҳосєл бўладє. 
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