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KeMnHrm yH nnnap munga Kyydam TOKAM 3NEKTPOHMKA Ba MUKPOMPOLECCOPaM
TEXHUKAHMHT PUBOXKAAHULIM XamMAaa YapPHUHT HAPXMHU KECKMH Macalumim, Xo3Mpaa KeHr
TApKa/NraH 3NeKTp lopuMTManapha 4YactoTa Y3rapTKMUYNAPHM KYANAWHUWLK UKTUCOAMMN
MXaTAaH MmaKcagra myBoouK 6ynmokaa. JIekMH yacToTa y3rapTkmunapaaH ¢onaanaHuw
YKAPaEHU YEKNAHTaHAUTWN, ABHU YNapHU TEeXHONOTMK Kypuamanapgarn OaBOMAN EKU
KMCKa-TaKpPOp/laHYBYaH peXumnapaa paumoHan uwnaluv Ba TE3NIMKHM PABOH Ba KaTTa
AMana3oHaa POCTAaHULIN Tanab KUAMHULWK BunaH BoFANKAMP.

YMyMAnawraH 3/eKTp HPUTMaNapHUHT  4acTOTaBUM  BOLKAPULWHUHT  AacoCUi
KOHYH/1apW Kynuaarunapamp:

1) cTaTop Ky4/laHULIN Ba HaCTOTACUHUHT MPOMOPLMOHANAUK KOHYHU U/ ®,=const,

2) MarHUTNIOBYM 3aHMKMPAArM MArHUT OKMMWM MNALWMWWUHU OOVUMUNINTUA KOHYHMU
Y,=const,

3) pBuraten portopuaarn MarHUT OKMMW  MNAWMWWUHU  SOVUMWNAUTA  KOHYHMU
Y,=const,

4) poTOp Ky4NaHWULWK BA abBCOMOT CUPNAHULWHWUHT MPONOPUMOHANANK KOHYHU U, /P =
const.

Ywby KOHYHNap WyHW YpHATaguMKKW, [ABUFATENHUHT Te3nurn (MOMEHTU) HU
4aCTOTaBMM POCTNAAHIaHAA TAbMUHAOBYM KYYNAHULWHUHT aMNAUTYACU BA YaCTOTACUHUHT
HMcHaTM y3rapmac xonaTtaa ywnab Typuauwmn KM OKMM MAawulimn HGapkapopnaluraH
6ynuwun 3apyp. KypcatuaradH mdoganapHu amanra OWMPUAULLNA 3NEKTP MaLIMHAHMHT
TYPY Ba KOHCTPYKTUB Baxkapunuwmra 6ofauk. U,/P = const Hucbatn dpakat pasa potopau
MallMHanapra Tyfpu 6ynmb, ynap xo3uvpaa HOKOPW KyBBAT/IM, aMMO MNapamMeTpuK
H6owKapunaguraH saNeKTp pUTManapaa KeHr KynnaHmnaau.
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1-pacmaa 3aMOHaBWUI Y3rapyBYaH TOK 3N1EKTP IOPUTMANAPUHUHT TApKMBUra KUpyBYm
acocuit pyHKUMOHan 610KNap KENTUPUATAH.

1- pacm. lHrn anemeHT 6asacu acocnaa Ty3u/IraH 4acToTa y3rapKuuam

ACUMHXPOH 3/1eKTP IOPUTMAHUHT PYHKLMOHAN cXemacu

Kyunu Toknu y3rapTkuy, 6owKkapuamanguran Tyspunarmny D1...D6 paH, unbT Ly — Cy
AaH, 6annacT pe3nctopu Rg ra ara pekynepaTus SHEPTUAHU Kabyn KMayBYM 3aHKUPAAH Ba
y4 ¢asanm aBTOHOM KyunaHulw uHeepTopu (AKW) pgaH mnbopaT. Y3rapTKMUHMHT Kyuam
TOKNM Kackagnapu 6owKapuw TU3MMKM OBunaH apanBep OpKaau b6ofnaHraH 6ynmb, y
TPAH3UCTOPNAPHUHT XapCM3 KOMMYTALMACUHM Xamga VYTa HOKNAHUMWAAH CaK/10BYM
aNroOPUTMHM TabMUHNANAN.

Y3rapTKMYHUMHF Ma3Kyp CXemacu yHuBepcan 6ynmb, Kucka TyTalys pPoOTOPAM
AcuHxpoH asuraten (Al) ra ara 6ynraH 3NeKTp PUTMaNaAPHU OKOPUAA KypcaTuaraH
4YacToTaBUM OOLIKAPULLI KOHYH/IApW acocmaa amanra OWMPULl MMKOHUATUHUM Bepaaum.
DNEeKTP MAWMHAHUHT TYPU, YHUHT YaCTOTaBUI BOLWKAPULL YCYIN Ba DYHUHT yUyH KepaKkau
6YNraH Teckapy QaNOKANAPHMHI  Ty3uauwmn BoWwKapuw TUSUMMUHUHT  GYHKLMOHAN
MUXaTAAH KYPUAUWUMHW  QHUKNAWAU. DNEeKTp PUTMAHUHE  [aTyMKcM3  HolKapys
TU3UMUHU Ty3nwAaa, TaxoreHepaTtop (TF) EKM POTOPHUHT YPUH KON AaTYUTU (Y)KAO-ONP)
HU MaBXyAanrn wapT 6ynmaiign. YsrapysuaH TOK 371€KTP IOPUTMACUHUHT YMYMMIA Ty3MLL
npUHUMNAapM Ba 6OWKapuw TUSMMUHUHT acocuit GyHKUMOHAN O6NOKNapuHKU Kypub
YMKAMU3.

PocTnaHaauraH 3neKkTp IOPUTManapHU Kypuwaary Mmyxum macananapgaH bupu —
AKW HUHT Ky4ynn TOKAN KanUTAAPUHU KOMMYyTauuANaw aaropuTMmMHM TaHNaWwAanp. YyHkKu,
ywoby TaHnaw oKkubatnaa, KyNNaHWAAAUIaH Kyynu TOKAW anemMeHT 6asacu 6enrmnaHunb,
Y3rapTKUYHUHT POCTNALL Ba SHEPTeTUK XapaKTEPUCTUKANAPU aHUK-NAHALM.

KYyprb 4YMKMNQAETraH TPAH3UCTOPAWM KYyYnu TOKAW Y3rapTKMYZAa MMMYAbC KEeHTAUru
6yinya moaynaumanaw (LUMM) anroputmun masxkyg 6yamnb, y Ymkmwaarm KydynaHuWwHU
moaynu Ba ¢aszacm bymmya KeHr gmana3oHga POCTAAHUWHM TabMUHNanWgu. by aca,
3NIEKTP PUTMA TUIMMWUHM Te3NUK OyihmMuya KeHr Auana3oHaa pPOoCTAaHraHAa 3apyp
6ynagn. LUYyHUHrAEK, CUMMETPUK MMMYyAbC KeHraurn 6yimdya moaynsauma LLNAM
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Y3rapTKUYHUHT YMKULWIMAATU TOKMHU MYNbCALUMACUHU Kamanuwura, AbHU HOKAAMaHUHT
KyBBaT MYKOTULINAPMHM XamMpaa 3SNeKTPOMArHWUT XaNakKUTAapuUHW nacanmwmra onamb
kKenagu. Wy cababaaH, 60WKapuw TUSMMUHUHT YUKULW BaoKnapu cummeTpuk LM
6uNaH KMxo3naHagu.

Xap KaHAah y3rapyBYaH TOK 3/1EKTP HOPUTMaNapuUHUHI BowKapuw Tuummaa
KoopamHaTa y3rapTkuu (KY) nap maBxyg 6Yamb, y pocTaaHyBuM y3rapysBumnap
ypTacuaaru Typau KoopAanHaTanap TMsumm 6yimmya 6ofnaHuWwnapHu ypHaTaau.

OKopuAaa KypcaTUAraHUAEeK, 3NeKTP MalIMHAHMHT MaTemaTuK udogacu xampa
6oWKaApUL TUIMMUAATU POCTAATUYNAPHUHT CUHTE3M, TaaHY BEKTopnapu 6unaH 6ofnuK
6ynraH annaHaguraH KoopauHata TU3MMKU OPKAAW amanra owupunagun. JlekuH, AKU
épaammpga Al HM 6owKapuw Ba ¢asanapaarn TOKHM ynyaw, yd4 $asanu Kysfanamac
KoopAuHaTanap TM3MMuM a-b-c pa b6axkapunaam Ba cTaTtop 4Yynfamnapu bunaH 60FAMK
6ynaaun.

Ly cababaaH, ymymuii xonataa KoopauHata poctnarmd KP napuUHUHE curHannapu
TYFPU Ba TECKapu TPAHCAAUMACUHW, alinaHaaurad x-y (Eku d-g) xampaa annaHmanaurax
KKK daszanu a-b Ba y4 ¢as3anu a-b-c KoopamHaTanap Tmammnapuga Knapk TeHrnamacura
KYpa amanra owumpuiaau.

Ywoby TeHrnamanapaa ToK Ba Ky4YJaHWUL BEKTOPNAPUHMHT MPOEKUMACK KOOpANHATA
TU3MMMUIAa MOC XONJarM uHAekcnap 6unaH benrmnaHagm (x,y — wHAekcnapu d,q —
WMHAEKC/apura MocC Xon4a).

- OOWKAPULIHUHT TYFPU KaHann - TOK byin4ya Teckapu anoKka
KaHanu

Usq, = UsCOSOE = Ug SN, isa= isay
Usp = Uy SINOE + UgCosmt, isp = ~(isp + i) / 0.86,
Usa = Usy,

(1)
Usp = 0.5U, - 0.86Usp,
Usc=-0.5Uq - 0.86Ugp,

Pakamnu-aHanor OolWKapuw cxemanapaa Oy TeHrnamanapHu amanra owupuLl

i —i racot 11 .cinmt

MypaKKabamp, YYHKM Yy KYN COHAM MUKPOCXeManap TYynJaMUHM Xamaa aHanor
KYnauTupruunapHu Tanab Kunaga. bowKapuw TU3MMMAA MUKPOKOHTPOANEP/IapHMU
KYNnaw, KoopAMHATa Y3rapTKMYMapUHM KypWUL MacanacMHM OCOHNAWTUPAAMU, NIEKUH
KYNnauTMpuWw onepaumsanapHM  KaTTa COHM, POCTAAW  UMKAMHWUHT  YAaCTOTAaCUHMU
Kamantmpagm, by aca 6ab3u Tanabnapra kasob bepmangn.

JNeKTp  HOPUTMAHWHT  aHabHaBuiM  GOWKapuw  TU3UMK,  Y3rapyBYUIAPHU
6yncyHaAnpUAraH xonga POCTIHAW NPUHUMNUIA Kypa Kypunaan. ByHAaQ, TOKHUHE MYKK
KOHTYPW TE3/IMKHU POCT/Nall KOHTYPWU Ba Kepak BynraHaa sca YpuH XKOWKU KOHTypu BunaH
Xam Kampab onuHagu. TOK KOHTYPWMHW Ky3faamac KoopauHatanap a—-b—c tuammuaa
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TY3ULW, KOOPAMHATA Y3rapyByYniapm COHMHU Kamantupaau, by y3 HasbaTtnaa 6owKapuw
TU3MMWHU coaaanawTnpagu.

MabnyMmKu, KUCKa TyTawys poTopan AL, yHUHT aTpodumaarn “cupnaHaguran” ctatop
ManaoHU épaamunaa Kysfanagu. [lpuratenHu 6olwKapuw KapaéHuaa, poTop ManaoHU
y3rapmac 6ynuwm 3apyp. Hatuxkaga, MarHUT TU3MMWUHU TYUUMHUWN Kamanunb, ALl HUHT
MEXaHUK XapaKTePUCTUKACKU UYUBUKAM OYAInG KoNaau Ba 3EKTP OPUTMaNapHUHT
AVHAaMMUK NnapameTpaapu axwmnnaHagn. Ywby macanaHuUHr e4MMM aH4Ya MypakKabamp. Ly
cababpaH, ALl HM HGOWKapULL KOHYHU Ba YCAYOMHKU TaHAaLW 3NEKTP lopUTMara Kymuarax
TanabnappaH kenmb umkaau.

WyHaanm Knnub, oKopuaa Kypub UYMKUATAH 3SNEKTP pUTManapHu spatuwaa,
TE€3NUK 6YKMYa AMana3oHu, TE3IMKHU POCTNALIHU aHUKAUTU, UHBEPTOPHUHT MaHb6anoBYm
KYYNaHULW, MaKCMMan MOMEHT Kabu KypcaTKMuynapra MoC MWUKAOPAA TaH/AaHaaum,
HaTU}KaAa ONTMMaAN SHEPreTUK XapaKTepUCTUKaNap ONNHULLN Ky3aa TyTunagu.
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