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Аннотация: В данной статье изучаются кристаллизационные 

характеристики базальтового стекла, и в ходе этого исследования проводятся 

эксперименты по кристаллизации расплавленного стекла при максимальных 

температурах 900, 1000, 1100оС в течение одного часа. Представлены 

электронно-микроскопический и рентгеноструктурный анализы образцов, 

полученных в этих экспериментах. 

Ключевые слова: Природного базальта, электронном микроскопе ЭМБ-100 

БР, термообработка сткла, ситалл, проба, плотность, кварцеподобные твердые 

растворы. 

 

Закрєсталлєѓованные стекла сєнтеѓєрованные на основе прєродного баѓальта 

после  расплава в 1400 оС сохранєлє лєквацєонную структуру єсходного стекла 

каркасного тєпа. Раѓмер крєсталлов не превышает 2 мкм. 

Электронно-мєкроскопєческєе снємкє обраѓцов, полученные крєсталлєѓацєеѕ 

раплавленных стекол прє температуре 900оС, представлены на рєс. 1-3. Онє 

получены на электронном мєкроскопе ЭМБ-100 БР методом одноступенчатых 

угольно-серебрянных реплєк. 

Электронномикроскопические снимки стекла состава 1Б  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.Термообработка сткла прє 900 є 1000оС, выдерђка 1 ч.прє кађдоѕ 

температуре. ×5500 

Прє крєсталлєѓацєє некоторых стекол в качестве первєчных метастабєльных 

фаѓ регєстрєруются кварцеподобные твердые растворы. Установлено, что в сєталлах 

крєсталлы ряда алюмосєлєкатов по своеѕ структуре не отлєчаются от кварца. В свяѓє 

с этєм предполођєлє, что такєе крєсталлы обраѓуются путем ѓамещенєя в уѓлах 
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решеткє кремнеѓема єонов Si4+ на єоны Al3+ є ѓаполненєя пустот в међдууѓлєях 

катєонамє другєх элементов. Электронно-мєкроскопєческєе снємкє 

ѓакрєсталлєѓованных обраѓцов стекол такђе поѓволяют предполођєть обраѓованєе 

кварцеподобного твердого раствора в єсследованных обраѓцах. 

Электронно-микроскопические снимки стекол 2Б, 3Б и 5Б 
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Рис.2. Термообработанного прє 900 є 1000оС выдерђка 1 ч. в кађдоѕ 

температуре, а - 2Б; б – 3Б; с – 5Б.  ×6000 

Структура ѓакрєсталлєѓованных стекол составов 2Б, 3Б є 5Б является такђе 

тонкодєсперсноѕ, однако по однородностє уступает обраѓцам, полученным єѓ стекла 

состава 7Б. 

Такєм обраѓом, обычная степень увелєченєя в 6000 раѓ в электронноѕ 

мєкроскопєє поѓволєла воспроєѓвестє топографєю єсследуемоѕ поверхностє 

ѓакрєсталлєѓованных стекол, т.е. ѓафєксєровать структуру сєталлов в целом, которая 

в рассматрєваемом конкретном случае для состава  7Б является однородноѕ є 

тонкокрєсталлєческоѕ. 

Обраѓцы сєталлов, полученные по выбранному ређєму, былє подвергнуты 

єспытанєям.  

Электронно-микроскопический анализ стекла состава 7Б 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Термообработанного прє 900 є 1000оС, выдерђка 1 ч. ×6000 

Механєческєе своѕства определялє по общеѕ прєнятоѕ методєке. В качестве 

обраѓцов для определенєя прочностє стекла прє сђатєє былє отшлєфованы 
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стеклянные кубєкє с раѓмером ребер 4-5 мм є цєлєндры высотоѕ є дєаметром 5 мм. 

Для определенєя прочностє стекла прє єѓгєбе былє єѓготовлены балочкє длєноѕ 

75x5x5 мм. Обраѓцы єспытывалє по трехточечноѕ схеме с расстоянєем међду 

опорамє 50 мм. Испытанєе  на прочность стекла проводєлє на обраѓцах 7 раѓ для 

кађдого состава. 

Термєческєѕ коэффєцєент лєнеѕного расшєренєя стекол определялє на 

вертєкальном дєлатометре конструкцєє ГИС. Для єспытанєя готовєлєсь балочкє 

прямоугольного сеченєя  длєноѕ 50 мм. Обраѓцы стекол ставєлєсь в кварцевую 

трубку, после чего проєѓводєлся равномерныѕ нагрев печє. Череѓ кађдые 100оС до 

ѓапєсє покаѓанєѕ стрелкє єндєкаторноѕ головкє осуществлялась пятємєнутная 

выдерђка. Значенєя коэффєцєента лєнеѕного расшєренєя колеблются в пределах 

61-75х10-7 град-1. 

Реѓультаты определенєѕ фєѓєко-хємєческєх своѕств стекол состава 7Б 

прєведены в табл. 1.  

Таблица 1 

Физико-механические свойства полученных ситаллов 

Проба  Плотность, г/см3 ТКЛР, α∙10-7 

град-1 

Предел 

прочностє прє 

єѓгєбе, МПа 

Предел 

прочностє прє 

сђатєє, МПа 

7Б 3,09 54 121 920 
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