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ВВЕДЕНИЕ 

В статье представлена кинематическая схема нового переносного 

механического устройства, которое может найти широкое применение в 

области виноградарства. Также даны результаты предварительного синтеза 

основных параметров. 

Сегодня в нашей стране проводится много организационных, 

теоретических, экспериментальных и научно-практических работ в области 

развития виноградарства. А результаты применяются на практике и их 

масштабы увеличиваются [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. 

Методы: 

В республике садоводство и виноградарство занимаются селекцией, 

новыми сортами плодов и винограда, усовершенствованием их технологий, 

интенсивным уходом за садами, хранением и переработкой плодово-

виноградной продукции, защитой от болезней и вредителей, созданием новых 

сельскохозяйственных машин, работающих в садах и виноградниках. 

проводятся в республике - описываются результаты исследований. 

Известно, что уход за виноградником продолжается с ранней весны до 

поздней осени, т.е. до сбора урожая. В настоящее время при уходе за 

виноградниками используются различные виды переносных лестниц. 

Перемещение тяжелых лестниц с одного места на другое вызывает у садовода 

некоторое физическое напряжение. Особенно в уходе за виноградом на высоких 

лозах необходимо использовать крупные и тяжелые лестницы. Садовники-

пенсионеры также больше страдают от этой проблемы. 

В целях облегчения процесса ухода за виноградниками, экономии 

физических сил садоводов авторы предлагают садоводам новую «Мобильную 

механическую лестницу» - мобильное устройство. 

Предлагаемое мобильное устройство приводится в движение простой 

педалью, управляется рулём и меняет свою высоту с помощью винта, то есть 



Международный научный журнал                                                                           № 7(100), часть 1 
«Научный Фокус»                                                                                                                 ноября, 2023 

386 
 

подстраивается под нужный размер рамы (лозы). Все механизмы устройства 

состоят из механических передач (рис. 1). 

Данное мобильное устройство состоит из рамы 1, ведущего 2 и 

управляемого 17 колес и кабины 4, поднимающейся с помощью установленного 

пантографа 3. Вращающееся кресло 5 размещено внутри кабины вокруг 

неподвижной оси. 

Механизм перемещения мобильного устройства состоит из цепи 6, ведущей 

7 и ведомой 8 звездочек, приводимых в действие педалью 9. Звездочки 10 и 

пружина 11 установлены для удержания цепи в натянутом состоянии. Одна пара 

звездочек крепится к раме 1, а другая пара к кабине 4. 

Механизм подъема кабины состоит из пантографа 3, редуктора 12, 

перемещающего его опоры, и винта 13. В результате вращательного движения, 

придаваемого винту рукой, вал с резьбой 18 вращается и перемещает 

подвижную опору 19 и изменяет высоту кабины [8, 9, 10, 11]. 

Направление движения мобильного устройства регулируется при помощи 

руля 14, телескопического вала 15 и рычага 16. Для этого оси вращения 

передних колес 17 размещены на рычагах 16. 

На раме 1 установлены четыре телескопические стойки, которые 

удерживают кабину 4 в вертикальном положении и заставляют ее 

перемещаться по вертикали [12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24]. 

Результаты: 

Поскольку данное мобильное устройство состоит только из механических 

трансмиссий, при его эксплуатации не наносится никакого вреда природе. Срок 

его службы долгий и надежный. Также практическое использование 

предлагаемого устройства не только увеличивает объем и эффективность 

выполняемых работ, но и положительно сказывается на качестве работы. 

Потому что садовник, работая в своей кабине, чувствует себя комфортно и 

имеет все удобства. 

Для проектирования предлагаемого устройства необходимо провести его 

первоначальные синтез основных параметров. 

Одной из целей первоначальных расчетов является определение размеров 

механизма перемещения в устройстве. 

1. Рассмотрим механизм натяжения цепи. 

В этом устройстве приводной механизм работает с помощью цепной 

передачи, то есть вращательное движение от винта 13 к ведущему колесу 2 

осуществляется с помощью цепи 6. Вращательное движение ведущего колеса 

заставляет раму (устройство) двигаться вперед или назад. 
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Рис. 1. Кинематическая схема мобильного механического устройства 

По заданию  устройства высота кабины должна измениться не менее чем на 

1,5 метра, и это требование должно быть заложено в конструкцию устройства. 

Независимо от изменения высоты устройства эта цепь должна обеспечивать 

вращение звездочек [25, 26, 27, 28, 29, 30, 31]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.2.Схема механизма натяжения цепи 

устройства 

При изменении высоты кабины 

приводная цепь 6 должна изменяться по длине, теоретически. Другими словами, 

натяжение приводной цепи должно сохраняться во время ее движения. Для 

этого требуется установка натяжного устройства цепи в подъемном механизме 

(рис. 2) [32, 33, 34]. 

Согласно техническим заданием высота устройства должна изменяться в  

следующем пределе: 

Н = 2,0 …… 3,5м. 

Итак, изменение высоты устройства  ∆Н = 1,5 метра. 
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Как видно из рисунка 2, точку А натяжного механизма необходимо 

переместить не менее чем на 0,8 метра, то есть необходимо будет обеспечить 

АА1= 0,8 метра. 

Для этого запишем следующее соотношение: 

АА1  = ОА* α                               (1) 

где α - угол поворота коромысла ОА, его значение взято с конструктивной 

точки зрения и принято равным примерно 600. Это соответствует 1,05 радианам. 

Так,                    ОА = АА1 / α  =0,8 (м) / 1,05 =0,76 м. 

Делаем вывод, что длина коромысла почти 80 см. Так как ОА = 80 см, длина 

устройства намного меньше L и его можно легко разместить в этой раме (L = 1,5 

м). 

Посмотрим на растяжение пружины растяжения. Если верхний конец этой 

пружины соединить с серединой стержня ОА, то ее деформация, то есть 

удлинение, будет составлять почти половину смещения точки А. Это примерно 

40 сантиметров. С конструктивной точки зрения, если принять пружину длиной 

1 метр, то ее можно растянуть на 40 сантиметров, и ее можно легко разместить 

на раме [35, 36, 37, 38, 39, 40]. 

2. Определяем  передаточное число цепной передачи. 

Число передач цепной передачи можно определить следующим образом 

[41, 42, 43, 44]: 

i общ = ωп  / ωк= nп / nк                                                (2) 

где ωп, nп — угловая скорость (рад/с) и число оборотов в минуту (об/мин) 

вала педали; 

ωк, nк - угловая скорость (рад/с) и число оборотов в минуту (об/мин) вала 

колеса; 

Учитывая физическую возможностьчеловека примем, что nп = 60 об/мин. 

Если принять скорость движения устройства (рамы) за Vр= 0,1 м/с и радиус 

колеса Rк = 0,15 метра, то значение угловой скорости вала колеса 

рассчитывается следующим образом. 

ωк = Vр / Rк= 0,1 / 0,15 = 0,67(рад/сек). 

А число оборотов в минуту вала колеса равно 

nк = 30* ωк/  = 30 * 0,67 / 3,14 ᴝ 6,4 (оборот/мин). 

Отсюда общее передаточное число в цепной передаче находится из 

выражения (2). 

i общ = nп / nк= 60 / 9,5 = 9,4. 

Видно, что для обеспечения такого количества передач желательно, чтобы 

передача состояла из двух шагов, т.е. 

i общ= i1 * i2 ,                                                                 (3) 

где i1 , i2 - соответственно количество передач редукторной и цепной 

ступеней, которые должны быть предусмотрены в конструкции устройства. 
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Например, мы сможем взять количество передач следующим образом в 

соответствии с выражением: 

i общ= 6 * 1,6 =  9,6. 

Полученные размеры практически удовлетворяют требование. Их значения 

будут дополнительно уточнены в последующих процессах проектирования [45, 

46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54]. 

 

Заключение: 

1.Разработана кинематическая схема переносного механического 

устройства, которого позволяет повышать эффективность труда и удобства в 

эксплуатации садоводов при уходе за виноградниками. 

2. На основе разработанной кинематической схемы синтезированы 

основные параметры механизма движения устройства. 

3. Проведенный предварительный синтез является основой для разработки 

технического проекта предлагаемого устройства. 
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