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Annotasiya: Ushbu maqolada kimyo fanini o'qitishda eksperimental masalalar
echishning didaktik ahamiyati va eksperimental masalalar bo’yicha namunalar tuzish
hamda qo’llash tajribasi yoritilgan

Kalit so’zlar: kimyo o’qtish, o’qtish usuli, masala echish, pedagogik eksperiment,
algoritm, ta’lim samaradorligi

«Eksperiment» so’zi lotincha exrerimentum tekshirish, kuzatish degan ma’noni
anglatadi. Umuman olganda esa tajriba qilish demakdir.

Kimyodagi eksperimental masalalarni shunday nomlanishiga sabab, ularni
yechish uchun albatta u yoki bu tajribalarni qilib ko’rish va so’ngra xulosa chigarish
kerak bo’ladi. Eng ko’p uchraydigan eksperimental masalalarning xillari
quyidagilardir: 1) eritmalar tayyorlash; 2) ma’lum moddaning tarkibini aniqlash; 3)
kimyoviy hodisadagi o’zgarishlarni kuzatish va uni tushuntirish; 4-5) moddalarni
aniqlash va ajratish 6) moddalar olish; d) hisoblashga oid va boshqa masalalar.

Kimyodagi eksperimental masalalarni faqatgina nazariy bilim va laboratoriya
ishlarini bajarish texnikasi asoslarini egallagan bo’lsagina yechish mumbkin.

Quyida eksperimental o’zimiz tuzgan masalalarning ayrimlari va ularning
echimlari bilan tanishtiramiz.

Eritmalar tayyorlash

Eritmalar tayyorlashga oid masala yechish uchun avvalo hisoblash bajariladi.

1-masala:

Osh tuzining massa ulushi 0,9% li bo’lgan 200 g fiziologik eritmasini tayyorlang.

Berilgan:

m(eritma)=200g

@ (NaCl)=0,009 mas.ulush

Topish kerak:

m(NaCl), m(N20)

Echish:

_ m(NaCl)
- m(apumma)

m(NaCl)=m(eritma) * @ (NaCl)=200*0,009=1,8 g

@
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eritmaning massasi tuz va suvning massalari yibindisiga teng:

m(eritma)=m(NaCl) + m(N20);

m(N20)=m(eritma) - m(NaCl)=200-1,8=198,2g

Endi eritma tayyorlashga kirishish mumkin. Buning uchun texnik tarozidan
foydalanib, 1,8 g NaCl osh tuzini oling va stakanga soling. Uning ustiga tsilindrda 198,2
ml suv o’Ichab o’uying. Stakandagi eritmani uchiga rezina kiydirilgan shisha tayoo’cha
bilan yaxshilab, tuz batamom erib ketguncha arashlashtiring.

Molyar kontsentratsiyali eritma tayyorlash uchun ham hisoblar bajariladi.

2-masala.

Natriy nitratning molyar kontsentratsiyasi S=0,2 molp/l bo’lgan 250 ml
eritmasini tayyorlang.

Berilgan:

V(eritma)= 250 ml

S=0,2 molp/1

Topish kerak: m(NaNO3)

Echish: Eritmaning molyar kontsentratsiyasi erigan modda mio’dorining v
(NaNOs3) eritmaning litr hisobidagi hajmiga nisbati demakdir, yaoni:

s=% (molp/1)

V=250 ml=0,25 [; S=0,2 molp/];

v =S *V; v (NaNO3)=0,2 molp/1 * 0,25 1=0,05 molp.

Demak, kerakli hajmda eritma tayyorlash uchun 0,05 molp NaNO3 olish zarur.
Biroq uni tortib olish uchun molp mio’doridan massaga o’tish formulasi m=M * v dan
foydalanamiz. Bu yerda, m - NaNO3z ning massasi, M - uning molekulyar massasi, v esa
modda miqdoridir.

Kimyoviy formula bo’yicha M(NaN03)=85 g/molp ekanligini hisoblab chio’amiz,
v =0,05 molp bo’lganidan, m=85g/molp * 0,05 molp =4,25 grammga teng bo’ladi. Endi
eritma tayyorlash mumkin.

Molyar kontsentratsiyali eritmalar ma’lum hajmli o’lchov kolbalarida
tayyorlanadi. Berilgan masalani yechish uchun 250 ml ‘ajmli kolbani tanlang. Uning
ingichka uzun bo’bziga e’tibor bering. Unda xalo’asimon belgini ko’rasiz. Agar
suyuqlikni shu belgigacha quysangiz, suyuqlikning hajmi kolba devoriga yozilgan
‘ajmga mos keladi. Avvalo texnokimyoviy tarozida 4,25 g natriy nitratni tortib oling va
voronka oro’ali uni kolbaga soling. Voronkaga yopishib o’olgan tuzni yuvgichdagi
distillangan suv bilan chayqab, kolbaga tushiring. SHundan so’ng voronkani chio’arib
oling va kolbaga yana bir oz (taxminan kolbaning 1/3 gismigacha) suv o’uying. Kolbani
teng gismidan ushlab, uni tuzni to’la erishiga o’adar aylantirib harakatlantiring. Erib
bo’lgandan so’ng, kolbani stol ustiga o’o’ying. Belgidan o’tkazib suv quyish mumkin
emas. Endi eritmani yaxshilab aralashtirish lozim. Buning uchun kolbani tigin bilan
berkitasiz. Bir qo’lingiz bilan tigin va bo’g’izni, ikkinchi qo’lingiz bilan tubini ushlab
uch marta tubini yuqoriga va pastga qiling. Eritma tayyor bo’lgandan so’ng uni boshqa
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idishga quyib, yorliq yopishtirib qo’ying. Eritmani kolbani o’zida uzoq saqlash mumkin
emas.
Eksperimental masalalar

Nomerlangan oltita probirkada kumush nitrat, xlorid kislota, kumush sulbfat,
Qo’rg’oshin (III)-nitrat, ammiak va natriy gidroksid eritmalari bor. Boshqa
reaktivlardan foydalanilmay turib, qaysi probirkada qaysi modda borligini aniglang.

Yorlig'i bo'lmagan sakkizta probirkada kumush nitrat (1), alyuminiy xlorid (2),
natriy sulpfid (3), bariy xlorid (4), kaliy nitrat (5), kaliy fosfat (6) tuzlari, shuningdek
sulbfat kislota (7) va xlorid kislota eritmalari (8) bor. Suvdan boshqa reaktivlardan
foydalanmay turib, qaysi probirkada qaysi modda borligini aniqglang.

Ikkita bir xil ‘ajmdagi kimyoviy stakanga baravar ‘ajmda biriga suv, ikkinchisiga
suyultirilgan sulfat kislota quyilgan.

Boshqa reaktivlardan foydalanmay turib, shu suyuo’liklarni o’anday farqglash
mumkin? (Eritmani ta’'mini tatib ko’rish mumkin emas!).

To’rtta probirkada mis (II)-oksidi, temir oksidi, kumush, temir kukunlari bor.
Fao’atgina bitta kimyoviy reaktivdan foydalanib shu moddalarni aniglang. tasho’i
ko’rinishiga qarab aniqlash hisobga olinmaydi.

Nomerlangan to’rtta probirkada quruq moddalardan mis (II)-oksid, qurum,
patriy xlorid va bariy xlorid bor. Eng kam reaktiv sarf qilib. har bir probirkada qaysi
modda borligini aniglang. Javobingizni izohlang va tegishli reaktsiya tenglamalari bilan
tasdiglang.

Yorlig'i bo’'lmagan oltita probirkada quyidagi suvsiz moddalar bor: fosfor (V)-
oksid, natriy xlorid, mis (II)-sulbfat, alyuminiy sulfid, ammoniy xlorid. Fagat suv, gaz
grelkasi va bo’sh probirkalardan foydalanib, har bir probirkada qaysi modda borligini
aniqglang.

Yorlig'i bo'lmagan to’rtta probirkada quyidagi moddalarning suvli eritmalari
bor: natriy gidroksid, xlorid kislota, potash va alyuminiy sulbfat. har bir probirkadagi
moddalarni boshqa reaktivlardan foydalanmay turib aniqlash yo’lini taklif eting va uni
amalga oshiring.

Nomerlangan probirkalarda natriy gidroksid, sulbfat kislota, natriy sulbfat va
fenolftalein eritmalari bor. Qo’shimcha reaktivlardan foydalanmay turib har bir
probirkadagi eritmalarni aniqlang.

Yorlig'i bo’lmagan idishlarda quyidagi moddalar bor: temir, rux kukunlari,
kalptsiy karbonat, kaliy karbonat, natriy sulbfat, natriy xlorid, natriy nitrat, shuningdek
natriy gidroksid va bariy gidroksid eritmalari bor. Boshqa reaktivlar va suvdan
foydalanmay turib, har bir idishdagi moddani aniglang.

Yorlig'i bo’lmagan probirkada quyidagi moddalarning suvdagi eritmalari bor:
natriy gidroksid, natriy yodid va ammiak. Faqatgina bitta o’o’shimcha reaktivdan
foydalanib, har bir probirkadagi moddani aniqlang.
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Yorlig'i bo’lmagan idishlarda natriy xlorid, ammoniy xlorid, bariy gidroksid va
natriy gidroksid eritmalari bor. Ana shu eritmalarning o’zidan foydalanib, har bir
idishdagi moddalarni aniglang.

Nomerlangan sakkizta probirkada quyidagi moddalar: suvdagi xlorid kislota,
natriy gidroksid, natriy sulbfat, natriy karbonat, ammoniy xlorid, qo’rg’oshin (II)-
nitrat, bariy xlorid, kumush nitratning suvdagi eritmalari bor. Indikator qog'oz va
berilgan eritmalardan foydalanib har bir probirkadagi moddalarni aniglang.

Yorlig'i bo’lmagan probirkalarda natriy gidroksid va alyuminiy sulbfat eritmalari
bor. Shu eritmalarning o’zidangina foydalanib, har bir probirkadagi moddani aniglang.

Yorligsiz bir necha idishlarda soda, sulbfat kislota, natriy ishqori, magniy
nitratlarning suyultirilgan eritmalari berilgan.

Shu moddalarning o’zidan va suvdan hamda probirkalardan foydalanib, ularning
har birini aniglang.

Yorlig'i bo'lmagan idishlarda natriy ishqori, ammoniy sulbfat, o’o’rboshin (II)-
nitrat, magniy xlorid, bariy sulbfat tuzlarining kukunlari berilgan. SHu moddalarning
o’zidan va suvdan, probirkalar va spirt lampasidan foydalanib yuqoridagi
moddalarning qaysi idishda ekanligini aniglang.

Kaliy nitrat, kaliy xlorid, kaliy sulsfat, kaliy sulfit va kaliy idrosulpfitning gattiy
tuzlari berilgan. Ularning har birini aniqlash yo’llarini ko’rsating. Ularni fao’at bitta
(qaysi) reaktiv bilan ham bilish mumkin?

Quyidagi suvda erimaydigan oq rangli qattiq tuzlarni bir-biridan o’anday farq
qilish mumkin: dolomit, aldama rux, xloralgidrit, plavik shpat, bariy sulfit, kaltsiy
silikat.

Mis (II)-nitrat tuzini necha xil usulda hosil qilish mumkin. reaktsiya
tenglamalarini yozing.

Uchta idishda kaltsiy xlorid, strontsiy xlorid, bariy tuzlari bor.Ularni qanday
usullar bilan bir-biridan farq qilish mumkin.

Shunday qilib kimyodan eksperimental masalalar yechish bir vaqtning o’zida uch
didaktik vazifani bajarib, bilim, ko’'nikma va malakalarni mustahkamlashga xizmat
qiladi.
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