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Aннотация: В результате реакции поликонденсации на основе карбамида-

формальдегида образуется поперечная связь между карбонильными группами 

формальдегида и аминогруппами карбамида, что приводит к образованию 

высокомолекулярных соединений. Полученный композит модифицирован с более 

прочной связью, чем исходные свойства мочевины и формальдегида. 
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В производстве древесно-стружечных плит и аминопластов, слоистых 

пластиков и для изготовления клеев применяли мочевиноформальдегидную 

смолу как связующие. Для приготовления электроизоляционных, 

декоративных, антикоррозионных лакокрасочных материалов 

мочевиноформальдегидную смолу (карбамидо-формальдегидная смола) 

модифицируют бутиловым спиртом и используют в смеси с другими 

плёнкообразующими [1-26]. 

Одним из синтетических термореактивных олигомерных продукта 

поликонденсации мочевины (NH2)2CO с формальдегидом CH2O, содержащие 

реакционноспособные амино- и ОН-группы является мочевина 

формальдегидная смола [27-66]. 

От условий синтеза: от температуры и продолжительности реакции, от 

концентрации исходных веществ и рН реакционной среды, а также от 

количественного соотношения мочевины с формальдегидом зависят состав, 

структура и свойства мочевиноформальдегидных смолы [67-80]. 

В щелочной среде рН=11–13 образуется монометилолмочевина H2N-CO-NH-

CH2-OH; в нейтральных и слабощелочных средах рН=7–8 моно- и 

диметилолмочевины OC(NHCH2OH)2. Равновесия этих реакций не зависит от рН 

среды, а определяется концентрацией реагирующих веществ и температурой 

[81-100]. 

В сильнокислой среде рН<3 при взаимодействии мочевины с 

формальдегидом образующиеся метилолмочевины сразу же подвергаются 
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дегидратации, образуя метиленмочевины, которые в условиях реакции быстро 

превращаются в полиметиленмочевины (С2Н4N2O)n. Полученный продукт 

нерастворимое аморфное вещество. Поэтому для получения 

мочевиноформальдегидных смол процесс следует проводить в специальных 

условиях, способствующих образованию метилольных производных мочевины, 

которые при дальнейшей поликонденсации в слабокислой среде дают 

линейные полимеры [101-103]. 

 
Реакции метилолирования мочевины 

Основные производные мочевины – белые кристаллические продукты, 

растворимые в воде и метаноле; первый плавится при 111 °С, второй – при 121 – 

126 °С. При нагревании безводные производные мочевины превращаются в 

полиметиленмочевины; первая полностью переходит в нерастворимый продукт 

при 100 °С, вторая – выше 140 °С. В кислых растворах рН=4,5–6,0 

метилолмочевина способна к дальнейшим превращениям с образованием, 

вероятно, метилен-бис-амида (I), метилолметилен-бис-амида (II) или простого 

эфира (III) и азометилена (IV), который сразу же полимеризуется: 

 
Показано, что бимолекулярная реакция, которая приводящая к 

мочевиноформальдегидным смолам и скорость её пропорциональна 

концентрации водородных ионов. Поэтому в первую очередь получают 
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метилольные производные мочевины, поддерживая нейтральную или 

слабощелочную среду рН=7–8, а затем, не выделяя метилолмочевины из 

раствора, в слабокислой среде рН=3–6,5 осуществляют их поликонденсацию. 

В присутствии кислотных катализаторов и с повышением температуры 

отверждение мочевиноформальдегидных смол ускоряется. При этом в качестве 

катализаторов используют щавелевую, фталевую кислоту, а также фосфорную, 

соляную кислоту. Отвержденные продукты – бесцветные, светостойкие, легко 

окрашивающиеся полимеры. А отверждённые при низких температурах имеют 

пониженную водостойкость. водостойкость возрастает при отверждении 

повышенных температурах. 

Отверждённые мочевиноформальдегидные смолы (в отличие от феноло-

формальдегидных) прозрачны даже тогда, когда в них содержится 10 – 15% 

воды. Вода находится в полимере в диспергированном состоянии и химически 

не связана с ним. Она постепенно испаряется даже при комнатной температуре, 

причём происходит усадка и растрескивание материала. Поэтому для удержания 

некоторого количества воды в мочевиноформальдегидные смолы иногда 

вводят гидрофильные добавки (поливиниловый спирт, крахмал, белковые 

вещества) и твёрдые наполнители (например, древесную муку), 

препятствующие усадке полимера. 

 
Мочевиноформальдегидную смолу модифицируют для способности 

растворяться в органических растворителях, увеличения гидрофобности и 

адгезии [171, с. 25-32]. 

В производстве древесностружечных плит используют 

мочевиноформальдегидные смолы в основном как связующие. 
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Мочевиноформальдегидные смолы, а также являются основой клеев для 

производства фанеры и различных деревянных конструкций. 
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