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MARKAZDAN QOCHMA NASOSLAR VA PORSHENLI NASOSLARNING FIKSI

Sharipova Sevinch Shaydulla qizi
Toshkent kimyo texnalogiya instituti Shahrisabz filiali talabasi
G-mail: sharipovasevinch865@gmail.com

AHHOTanusA: Hacocbl 8 0CHOBHOM UCNO/bL3YHOMCSL 8 XUMUYECKOU, Heghmez2a30801l
NPOMbIWAEHHOCMU. CAYHUM 015 nepekavku xudkocmetl no mpybam. PazHuya Hanopos
8 HA4a/IbHOU U KOHeYyHOU moykax mpy6 seasiemcsi deuxcywel cuioll meveHus
acudkocmu no mpyéam. /lguxcywasi cuia nomoka xudkocmu 8 mpybéax co3daemcsi ¢
nomowblo Hacocos. Hacoc npeobpazyem mexaHuuveckyio 3Hep2ur, NOJYYEHHYH om
a/iekmpodguzamensi, 8 3HEP2Ul0 08UMICYUE20Csl NOMOKA HCUOKOCmU U nogvluiaem ee
dassieHue.

Kinrwuessblie cioBa: CymmapHasi MOUWHOCMb, 8blpabambvbl8aemMasi HaAcoCOM,
noJ/1e3Hast MOUWHOCMb, MOWHOCMb, nompeb.isiemas dguzamesieM, 8bICOMA 8CACLIBAHUS,
KII/] Hacoca, vacmoma epaujeHusi, KoagppuyueHm nose3Holl pabomol, n1owads
nonepe4Hoz20 cevyeHust pabovezo YuauHOpa.

Annotatsiya: Nasoslar asosan kimyo, neft - gaz sanoatlarida suyugqliklarni
trubalar orqali uzatib berish uchun xizmat qiladi. Trubalarning boshlang’ich va oxirgi
nuqtalaridagi  boshimlar  farqi,  trubalardan  suyuqlikning  oqishi  uchun
harakatlantiruvchi ~ kuch hisoblanadi. Suyuqlik  oqimining trubalardagi
harakatlantiruvchi kuchi nasoslar yordamida hosil qilinadi. Nasos elektr dvigateldan
olgan mexanik energiya suyuqlikning harakatlanayotgan oqim energiyasiga aylantiradi
va bosimini oshiradi.

Kalit so’zlar: Nasosning hosil qilgan umumiy napori, foydali quvvati, dvigatel
iste’'mol qiladigan quvvati, so’rish balandligi, nasosning ish unumdorligi, aylanish
chastotasi, foydali ish koeffitsiyenti, ishchi silindrning ko’ndalang kesim yuzasi.

Suyugliklarni gorizontal va vertikal trubalar orqali uzatish uchun mo’ljallangan
gidravlik mashinalar nasoslar deyiladi. Nasoslar ishlash prinsipiga ko’ra; parrakli yoki
markazdan qochma, hajmiy, uyirmaviy va o’qli turlarga bo’linadi. Markazdan qochma
nasoslarda markazdan qochma kuch, ishchi g'ildiragi aylanishiga parraklarning
suyuglikka ta’sirida hosil bo’ladi. Hajmiy nasoslarda esa ma’lum suyuqlik hajmini
ajratib olib, uni kuch ta’sirida harakatga keltirib haydaydi. Hajmiy nasoslarda sarf
katta bo’lmaydi, ammo juda katta bosim hosil qilinadi. Nasoslarning asosiy
parametrlari, ish unumdorligi Q (m3/s ), napori H (m) va quvvati N (kVt) hisoblanadi.

Ish unumdorligi - suyuqlikning hajmiy sarfi bo’lib, haydash quviri orqali nasos
yordamida uzatilgan suyuqlik migdori hisoblanadi.

Napor - nasosning massa birligiga ega bo’lgan suyugqlikka bergan solishtirma
energiyasi.
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Quvvat - napor va suyuqlik massaviy sarfi ko’paytmasiga teng miqdordagi
suyuqlik potensial energiyasiga aytiladi.

Markazdan qochma nasosning hosil qilgan umumiy napori uzatilayotgan
suyuqlikning zichligiga va solishtirma og'irligiga bog'liq bo’lmaydi va quyidagi
tenglama orqali aniglanadi.

Py

H =

P
p_gl +Hg +hy
WZ—WS2
h, = "2
Agar, wy, = wg Hj kichik bo’lsa, u holda
H = Pn—Ps yoki H= Pman ~Pvak +h
P8 P8
Bu yerda P, va P,,,- uzatilayotgan va so’rib olinayotgan suyuqlik yuzasidagi

bosimlar, N/m?; H,- suyuqlikning geometrik ko’tarilish balandligi, m; Pg- suyuqlikni

sorish trubasidagi nasosga Kkirishidagi bosim, N/m?; P,- suyugqlikning uzatish
trubasidagi nasosdan chigishdagi bosim, N/m?; h- suyugqlik bosimini ko’rsatuvchi
manometr va vakummetrga ulangan nugqtalar orasidagi masofa, m; wy- haydash
trubasidagi suyuqlikning tezligi, m/s; w, - so’rish trubasidagi suyuqlikning tezligi.
Markazdan qochma nasosning ish unumdorligi quyidagicha aniglanadi:
Q=w;-(m-dy —8-2) b,y -sinf,
Yoki
Q=wy-(m-dy; —8-2) b, -sinf,
W;, W, — nasosning ish g’ildiragiga kirish va chiqgishdagi nisbiy tezliklari;
d; d; - nasos g'ildiragining ichki va tashqi diametrlari;
8 — nasos kuraklarining galinligi;
b; b,- kuraklarning kirish va chigishdagi eni;
B1, B2- kuraklarning kirish va chiqishdagi egrilik burchaklari.
Nasosning foydali quvvatini hisoblaymiz;
Ne=p-g-Q-H
Nasosning o’qidagi quvvatini hisoblash ifodasi;

N _N¢ p-g-Q-H
o'q___—
Mn Mn

Dvigatel iste’'mol qgiladigan quvvat:
Ny, = Q-p-g-H
V10007,
Nasosning to’la foydali ish koeffitsiyenti;
Mn = Mh " Ng " NMmex

Markazdan qochma nasosning ish jarayonida uch xil energiya yo’qotishlari sodir
bo’ladi; hajmiy yo’qotish, gidravlik yo’qotish va mexanik yo’qotish.

1.Hajmiy yo’qotishlar hajmiy foydali ish koeffitsiyenti orqali ifodalanadi va
nasosning zichlanganlik darajasini belgilaydi:

Q Q

70, ~oq
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Bunda; g- nasosning zichlagich va salniklaridagi ogimchalar.
2. Gidravlik yo’qotishlar gidravlik foydali ish koeffitsiyenti orqali ifodalanadi;
H H

ng: H_1= H_hnas

Bu yerda; H- nasosning haqiqiy napori; h,,s- nasosning ichki gidravlik energiya
yo’qotishlari yig'indisi.

3. Mexanik yo’qotishlar mexanik foydali ish koeffitsiyenti bilan ifodalanadi;

N-Nmex _ Nj

nmex_ N N

Bu yerda; N- valdagi quvvat; N, .- ishchi g'ildirak gardishining suyuqlik bilan
ishqalanishi, podshipnik va salniklardagi ishqalanishlar hisobiga mexanik
yo’qotilishlarga sarf bo’ladigan quvvat; N;- indicator quvvati, (N; =y-Q-H/102).

Zamonaviy markazdan qochma nasoslar uchun; n,=096..099, ng=
0,90 ...0,92, Npex = 0,94 ...0,97 ga teng bo'ladi.

Markazdan qochma nasosning asosiy foydali ish koeffitsiyenti quyidagi tenglama
orqali ifodalanadi;

_Q-p-g-H
~ 1000-N

Bu yerda; Q - nasosning ish unumdorligi, m3/s; p - suyugqlik zichligi, kg/m3; g-
erkin tushish tezlanishi, m?/s; H - nasosning umumiy napori, m;

Markazdan qochma nasosning ish unumdorligi, napori, iste’'mol quvvati va ishchi
g'ildirakning aylanish chastotasining o’zgarishiga bog’liq bo’ladi, chastotasi n; dan n,
ga o'zgarganda quyidagicha bo’ladi;

Q1 _ny Hy n;\? N, n\3

o o) = ()

Ishchi g'ildirakning aylanish chastotasi n o'zgarmas bo’lganda, nasos ish
unumdorligi Q, napori H, quvvati N va foydali ish koeffitsiyenti 1, bilan o’zaro
bog’ligligi nasoslarning xarakteristikasi deyiladi.

Markazdan qochma nasoslarning ishlash prinsipi. Markazdan qochma nasoslar
oqim Kkinetik energiyasini bosimning potensial energiyaga aylantirib berishga
asoslangan holda ishlaydi. Bu turdagi nasoslarda suyugqlikni so’rish va uzatish
markazdan qochma kuch ta’sirida amalga oshadi. Bu kuch nasos ishchi g'ildiragiga
joylashgan spiralsimon kurakchalarni aylanishidan hosil bo’ladi.

Suyuqlik, so’rish trubasi orqali, ishchi g’ildirak o’qi bo’ylab, nasosga kiradi.

Ishchi g'ildirak suyuqlikka aylanma harakat beradi. Markazdan qochma kuch
ta’sirida suyuqlik nasos qobig’i bilan ishchi g’ildirak orasidagi o’zgaruvchan ko’ndalang
kesimli kanalga kirib boradi. Kanalda suyuqlik tezligi uzatish quviridagi tezlik
giymatigacha kamayadi.

Hajmiy nasoslar - ma’lum suyuqlik hajmini ajratib olib, uni kuch ta’sirida
harakatga keltirib haydashga mo’ljallangan. Bunday turdagi nasoslarda suyuqlik sarfi
katta bo’lmaydi, lekin juda katta bosim hosil giladi. Hajmiy nasoslar porshenli va
rotorli nasoslarga bo’linadi.
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Porshenli nasoslarning ishlash printsipi ishchi organning ilgarilanman gaytma
harakatlanishi natijasida suyuglikni siqib chiqarishga mo’ljallangan.

Porshenli nasos qurilmasi; shatun, shtok, porshen, plunjer, ishchi silindr, haydash
va so'rish yo’lidagi klapanlar, so’rish va haydash yo’li (quvur), teskari klapandan
tashkil topgan.

Hajmiy gidrouzatmalar tarkibida ishlayotgan nasoslar asosan porshenli nasoslar
turiga kiradi. Porshenli nasoslarning yana bir ustuvorligi foydali ish koeffitsientining

yuqoriligidir.
Porshenli nasoslarning sarfi quyidagi tenglama orqali ifodalanadi:
_ F-n-S
Q=ny" 60

Bu yerda; Q - porshenli nasoslarning sarfi m3/s,
F- ishchi silindrning ko’ndalang kesim yuzasi, m?;
S- porshen yurish yo’li, m;
n- aylanishlar soni, ayl/min
Ko’p bosqichli nasoslar uchun sarf

i+ FnS

Q=nV.T

Bu yerda; i - bosqgichlar soni, 1, — porshenning foydali ish koeffitsienti, n,= 0,85...
0,95

=Qhaq
v Qnaz
Hajmiy nasosning quvvati quyidagicha ifodalanadi:
N Y8t
1000 -1

Vaqt birligi ichida porshenning silindrga suyuqlikning so’rish miqdori
quyidagicha ifodalar orqali aniglanadi:

¢ Bir bosqichli nasosning suyuqlik so’rishi. Qmax _ 7 = 3,14

o’r

e [kki bosqichli nasosning suyuqlik so’rishi. Qmax _ g = 1,57
e Uch bosqichli nasosning suyugqlik so’rishi. Qmax g = 1,047

o’r

Energiya nuqtai nazaridan garaganda, hajmiy nasoslar ajratib olingan hajmdagi
suyuqlikning potensial energiyasini oshirib beradi. Bu potensial energiyadan ikki xil
usulda foydalanish mumkin;

e Suyugqlikni yuqoriga ko’tarish yoki trubada oqizish;

eFoydali ish bajarish yoki ikkinchi bir mexanizmni harakatga keltirish;

Birinchi holda suyuqlikka energiya berayotgan mexanizm nasos sifatida ishlasa,
ikkinchi holda gidrouzatma sifatida ishlaydi. Suyuqlikka potensial energiya berish uni
nasosning harakatlanuvchi qismlarining ta’sirida siqish yo’li bilan amalga oshiriladi.
Bu jarayon ajratib olingan va biror bo’limni to’latgan suyuqlikka katta bosim berish
yo’li bilan yoki ajratib olingan suyugqlikni katta kuch yordamida o’zgarib boruvchi
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sohaning ichida kattaroq hajmli gismdan kichikroq hajmli gismiga siljitish yo’li bilan
amalga oshiriladi.

Birinchi usulga suyuqlikni porshenli va plunjerli nasoslarda siqish misol bo’ladi.
Bunda ish bo’lmasiga so’rish klapani yordamida so’rib olingan suyuqlik hajmiga siqish
vaqtida plunjer yoki porshenning bosimi natijasida potensial energiyasi oshib borib,
bosim ma’lum chegaraga yetgandan keyin haydash klapani ochiladi va undan suyuqlik
katta tezlik bilan otilib chiqadi. Suyuqliklar kam siqiluvchan bo’lganligi uchun,
suyuqlikning siqilishi katta bo’lmaydi.

Ikkinchi usulda suyugqlik aylanma harakat qilayotgan ikki plastinka (plastinkali
nasoslar) yoki boshqa turdagi ikki to’siq (shesternyali, vintli nasoslar) orasida harakat
qiladi. Bunda hajmning kamayadi. Bu usulda suyuqlik energiyasining ortishi hajm
o’'zgarmasdan, suyuqlikni chegaralovchi to’siglarning juda katta tezlik bilan
harakatlanishi bilan ham amalga oshiriladi.

Xulosa:

Yuqorida aytganimizdek porshenli nasoslar yuqori bosim kerak bo’lganda
ishlatiladi. Hajmiy gidrouzatmalar tarkibida ishlayotgan nasoslar asosan porshenli
nasoslar turiga kiradi. Ta’kidlab o’tilganlardan tashqari porshenli nasoslarning yana
bir ustunligi foydali ish koeffitsientining yuqoriligi hisoblanadi.

Porshenli nasoslarning markazdan qochma nasoslardan yana bir farqi shundaki,
uning so’rishini haydash trubasiga o’rnatilgan berkitgich yordamida o’zgartirib
bo’lmaydi. Lekin haydash trubasining kesimi kichrayib borishi bilan tezlik ortib boradi
va berkitgich oldida bosim ortib boradi. Agar berkitgich butunlay berkitib qo’yilsa,
bosim juda kattalashib ketishi natijasida yo nasos buziladi, yoki truba yoriladi, yo
bo’lmasa zo’rigishning ortib ketishi natijasida dvigatel to’xtab qoladi. Shuning uchun
porshenli nasoslardan yuqori bosimda o’garmas so’rish zarur bo’lganda foydalaniladi.

Porshenli nasoslarni markazdan qochma nasoslarga taqqoslagandagi asosiy
kamchiligi ularning kattaligi, gqimmatga tushishi, ishlatishning murakkabligidir. Bu
nasoslarga markazdan qochma nasoslarga qaraganda ko’proq garab turish va diqqat
talab qiladi. Chunki porshenli nasoslarning klapanlari tez - tez ifloslanib turadi.
Ifloslanish bundan tashqari nasosning boshqa qismlarida ham sodir bo’ladi.
Unumdorligi kichik va cheklangan, qo’shimcha jihozlarga extiyoj borligi, ko’p joyni
egallashi, so’rish va uzatish jarayonlari bir tekisda bormaydi, ishchi gismlarini
ishqgalanishi tufayli yemirilishi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR:

1.H.P. KIOcyn6ekoB, X.C. Hypmyxamenos, C.I' 3okupoB. KuméBuili TexHosiorus
acocuil xapaéH Ba kypuamasaputo — T.; “lllapk”, 2003. - 644 6.

2.Anshteyn V.G. Protsessi I apparati ximicheskoy texnologii. Uchebnik v 2-kn.
SPb.: EBS Lan, 2019. - 916 b.

3.Nasoslar va Nasos stansiyaari. Mamajonov Mahmudjon. Toshkent - 2012

342



