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3JIEKTPOMATHHUT HYPJIAHHUII

C.PaxumoB
®@ykapo myxodaszacu uHcmumymu yKumyeuucu

KHUPHUILI

X03upru najia xap 64Up yijla KOMINbIOTEP Ba LIYHUHTJIEK TeJIEBU30p XaM 6op.
VKyBuMsap yiira BasudasapuHM fHTH MHQPOPMAIMOH TEeXHOJOTUSIAPHU Ky1a6
6akapasantuiap. Kyaa Kyn HHCOHJAp WHTEPHETHUHT TIJI00ajJ TapMOFU OpKaju
MyoMaJsaja Gyaajuaap. YpraTHII JacTypJapH, YHMHAAp ApaTuaagu. Bojamap Ba
KaTTaJlap y3JIJapUHUHT CEBUMJIM YUHMHJAPUHU KOMIbIOTEP OJIUAA COATJab yTUPUO
yHAHamagu €KW TeJIEBU30p OJIUJia CEBUMJU CepUa//IapUHU Kypuliaau. bus 6y
[UBUJIM3AllMS MEBACMHUHI OPTHJAA Xap KyHTHM MypoKaaT/JaH KeWUH KaH4YaJUK
XaBQJiap ETUILUHU YHYTUO KYSAMUS.

TeneBuszop Ba MOHUTOP MNaWAO0 OYAUIIMJAAH Ooliab OJKMMJIAP YHUHT
TabCUPHUJAH KaHJlah XUMOSJIAHUII XaKuJa yujaauauaap. MOHUTOpP Y4yH XUMOS
3KpaHJIapu JaBJaT CTaHAApPTJApyd SpaTUAAW.Y EKu Oy TeseBU30pJApHU COTHUO
OJIMIITa YaKUpaJIUraH pekjaMa poJIMKJapu OW3HM YJApPHUHT XaB(CU3JIUTU
TYFPUCH/A UIIOHTUPHUILA/H.

JJIEKTPOMArHUT HypJIaHUIl TypJiapu

JJIEKTPOMArHUT HypJIaHUILI 4YacToTajap 6yir4ya AuanasoHJapra 6yJuil Kabyu
KWJIMHraH. /luanasoHsiap opacujia ce3uJapJiv yTUII OpaJUKJapU WYK, 6ab3aH yJap
O6Up OUpJlapMHU €NUO KeTaau, LIYHUHT YYyH yJiap opacujaru uyerapajap LIapTJu
xyucobsaHagu. HypsaHUIIHK TapKaJMIl TE3JIMTU KaHYa/IMK JJOUMMHUM OVJIMacHH, yiia
YaCTOTAaHUHT TeOpPaHUIIM BaKyyM/Jaru TYJKWUH y3YHJIUTU OUJIaH KaTTUK OOFJIaHTaH.

PaguoTy/aKUHIAp - 3JIEKTPOMAarHUT HypJIaHUILJIAP TYJAKWAH Y3yHJAUTH 5 x 10-5
— 1010 MeTpraua Ba yactotacu 6 x 1012 'y gan 6up Heya 'y rava. PaguoTyakuHaap
paavoTapMoKJapuja Ma'bJyMOTJapHU y3aTHuIl Y4yH KyJIJIaHWJIaIu.
PaguoTyiKWHIAp Y3rapyBuyaH TOKHUHT MabJyM OUp 4acTOTACH YTKa3rdujaap 6yrhuda
YTHUILIM HAaTWXKacuJa nanao 6yaaad. Ba akcuHya 6yminMKAa yTaéTraH 3JeKTPOMarHyuT
TYJIKUH yTKasru4yJard MabJyM y3rapyB4aH TOKHM Ky3faTagu. by xycycusit
paAvoTeXHUKaZa aHTeHHAJIapHU fIpaTUIl/a UIJIATUAaAu. Jluana3oHJaapHUHT TaOUUN
TYJIKMH MaHb6au MaMaKaJAupoKjaap XucobJaaHau.

CHeKTPHUHT ONTHUK >KOWJALIyBU KYypUHYBYM, UHPPAKU3UJI Ba YJAbTpPa KVK
HypJlaHULLIapJaH ubopat. ByHail )KoWIalllyBHUHT aXKpaTUAMIIKA GaKaTTUHA CIEKTP
KUCMUHUHT SKWUHJUTYA OUJIaH 3Mac, 6aJIKU yJIapHU TEKIIUPULI YUyH KYyJIJIaHUJIaJUTraH
YCKYHaAJIAPHUHT Ba KYPUHYBYM EPYFJUKHM YPraHUII YYYH MIIJIA0 YUKUITAH TapUXUN
YCKYHAJIAPHUHT Vxmamaurugadgup. (HypaanumHu KadTapuil y4yH oOMHa Ba
JINH3aJ1ap, HYpPJIAHUITHUHT CIIeKTPaJl TAPKUOWHHU TEKIIMPUIL YYyH UHTepPepeHIMoH
yCKyHaJ1ap, Npyu3MaJjiap, AMPpaKLMOH NaHXapaJap Ba XaKko30).
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CHeKTpPHUHT ONTHUK >KOWJIAUIyB TYJKWUHHM 4YacTOTaJapyd aTOM Ba MoOJIEKyJiajaap
XyCYyCUW YacTOTaJlapyu OWJIaH TEHT O6YJ/IMO, YJIAPHUHT y3YHJUTU MOJIEKYJISP yadamJaap
Ba MoJieKyJsajapapo Macodasiap 6usaH OesrusaHagu. MojJaHUHT aTOMUCTHUK
TY3WJIMIIM WIAPTUra Kypa aHUK KYpPUHUILJIAP 11y KouamyBaa Typagu. lly cababiu
TYJKWHJIAp 6UIaH 6Mpra épyFJAUKHUHT TApKUOU X0CU 6y1ajiu.

ONTUK HypJIaHUIIHUHT 3HT TaHUKJ/IM MaHOAcHu Ky€ll Xxucob1aHaju. YHUHT 103acu
(botocdepa) 6000 xapopaTtraya KU3JUPUJIAAM Ba THUHHUK OK paHrga (Kyéum
HYpJIAHULIMHUHT OKOPU Y3JYKCU3 CHeKTpu “sawmua’  xyayasa 550 Hmga Ky3
CEe3rUpPJIMTMHUHT 3HI IOKOPHM HYKTacHJa >KoWjlallaau) Epyfauk Gepagu. AMHaH
IIYHUHT yYYH OU3 WIYHAAW 10Jy3 0J[1U/Aa TYFUJITaHMHU3. JJIEKTPOMAarHuT HypJIaHUII
CIEKTPUHUHT Oy XyAyAu OM3HUHT OpraHJapuMMU3 OpKaJii 6€BoCUTa KabyJl KUJIMHA/U.

OnTUK HypJlaHULLIAp [JWaNa3oHM, XyCycaH TaHa KW3UraHza (MHPpaKusuiI
HypJap HCCUKJMK HypJapu xaMm [eb aTajajd) aToMmjap Ba MoJieKyJaJap
XapaKaTUHUHT UCUIIUJAH Keaub 4YuKaau. TaHa KaH4Ya Ky4yJu KW3MCa, YHUHT
HYpJIaHU LI CIIEKTPH IOKOPHUTra KyTapuaaZy Ba 4aCTOTAacu I0KOpHU Oy1aau

OnTUK HypJlaHUILJIAp KMMEBUM Ba OMOJIOTHMK peakuusaaap/a X0CUJa OYIMIINA Ba
KaJ, KWJIMHHUIIM MYMKUH. Mamxyp KHMEBUH peakuusJapJlaH OWUPHU OINTHUK
HypJaHULLIApHU Kabysa KWJIMIIMJAH XOCUJ  OyJaJuraH peakuuss 6yJiuo,
dororpadusaga Kyananunaau. Epgaru KymuuavK TUPUK KOH30TJIAp YUYYH 3HEPTUs
MaHb6au 6yyM6 POTOCHHTE3 XUCOOJaHA/IU, AbHHU KYEUIHHUHT ONTUK HYpPJIAHUTUPUIIU
HaTWXKacu/a yCUMJIMKJIap/Ja KedaJUrad OM0JIOTUK peaKusagup.

WHdpakusua HypJap - 3JIeKTPOMarHUT HYpJIaHUILJIAPHUHT CIEKTpaJa coXaja
srajiylaraH KYpUHYBYM HYPHUHT KU3UJ Y4 (TYJAKUH y3yHaurud A = 0,74 MKM) Ba
MUKPOTYJKWHJIM HypJaaHull (A ~ 1—2 MM) opacu/ia >KouaaliraH.

HUudppakusun Hypsaap 1800 #Huaga uHraus oauMu Y. [epuien ToMoOHUAAH
OYMJITAH.

Xo3upaa  6apya HWHPpPAKU3WJI HypJaAHUILLJIAD JUaNa30HM TapKUOW y4ra
OyIMHaU:

- KMCKa TYJKUHJIU coXa: A=0,74 - 2,5 MKM;

- ypTa TYAKUHIU coxa: A=2,5 - 50 MKM;

- y3yH TYJAKUHIU coxa: A=50 - 2000 MKM;

Oxupru BakT/aapAa Oy JUana3oHHUHT Yy3yH TYJKUHJIM KUppacu aJjoxyja
3JIEKTPOMArHUT Juyanas3oHra OOfJIMK OyMaraH Teparepuiu (CyOMUIIUMETPIU
HypJIaHUII) HypJIaHUIITA aXKPaTUIAIH.

WUudpakusua Hypsap “UCCUKAMK’ HypJlaHUIIM xaM Aeb aTajlafd, TbHU OYTYH
TaHa, KAaTTHK Ba CYIOK >XUCMJIAPHU Ma’bJyM XapopaTraya MCUTUJIULIK, UHPPaAKU3UI
HypJIaHULLJIAP 3HEPTUACU XUCOOUJaH nano 6ysnaau. byHja TaHaHU HYpJIaHUTPYBYHU
TYJKWH y3YHJIUTU UCUTHUILI XapopaTUra 00fJIMK 0y/1M6: XapopaT KaH4a I0KOopH OyJica,
TYJKUH Y3YHJUTU KUCKa Oy/aJd Ba HYPJAHTUPHUII >KAJAJJIMTU HOKOPU OYjaaju.
HypsianThpuim cnekTpu abCcosIlOT KOopa TaHaja HUCOMK OKopU (6Up Hedya MHUHT
KenbBrHIrava) 6ysiMaraH Xxapopar/ia aiHaH 1y Juana3oHaa éTaJu.
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YabTpa KyK HypJIaHUILJIAp — 3JIEKTPOMAarHUT HYypJIaHULJIAPHUHT KYpPUHAJUTaH
HypJIaHULLJIAp Ba PEHTreH HypJaHulLIap opacuja >xounamazad. (380 — 10 HM,
7,9x1014 — 3x1016 I'u). By guana3zon mapTau paBuiiga akuH (380—200 M) Ba
y30K &ku Bakyymsau (200—10 HM) yabTpakyk HypJapra 6yavHaau. Oxuprucu
aTMocdepa OpKaJu 1Kadaja IOTUAaAM Ba ¢GakKaT BaKyyMJd YCKyHajlap OuWJaH
TekwMpuiaaau. Epga yabTpa KYK HypJaHUMULJIAPHUHI acoCHil MaHb6au Kyéul
XUco6aHaU. YIbTPAKYK HypJApPHUHT Y30K BaKT Ta'bCUPU MeJIaHOMaJIapHUHT, TYPJU
XWJ TypAard Tepu yCMaJlapvHU PUBOJIAaHUIIUIA MOMMWJUIMK TYFAUpPaAU. MoHaHraH
HypJaHULI — YMYMUU QUKpP KWITaHAA MOJJAJapHUHT TYpJM XWJ MUKPOKHUCM Ba
$U3UK MallJOHIapUHU MO lajIap/ia UOHJIALIUII XyCYCUATUAUDP. PeHTreH Hypsapu —
3JIEKTPOMArHUT TYJKUHJIAp Oy/n6, sHepruss GOTOHJAPU IHEPreTUK UIKaJaHUHT
yJAbTPAKYK HypJ/lap Ba raMMa HypJiap opacuza 6yiu6 TyaKuH y3yHauru 10-14paan 10-
8 M ra Tyfpu Kesnagu. PeHTreH Hypsapu 3apsiiJlaHTaH  KUCMJIQPHUHT KY4JH
Te3JAlIMIIM €KW MoJIeKysJa Ba aTOMJIAPHUHI 3JIEKTPOH KOOMKJapJa HOKOpH
JHEepreTHK YTHUIIM HATWXKacuja Keaub uyukaau. Hkkama camapa XaM peHTTeH
HailJlapu/Jia KyJJIaHWJIWO KaToJ OpKa/d YMKApWJraH 3JIEKTPOHJIAp KaToJ Ba aHOJ
opacugaru (6y maiTAa peHTreH HypJapu YMKapuJMaWAu , SbHU Te3JIAllUII XKy/a
XaM KaM 0yJ/1aZii) 3JIeKTPUK NOTeHLHALIap Xap XU/JIUTU TabCUPUJA Te3JIallajy Ba y
epia OMpJaH CeKUHJAIlaJUraH aHojra ypuaaau(by naWTAa peHTreH HypJapu
YUKapWlaAy, SbHU CEKWUHJIAUIWII HYpJIaHUIIM) Ba LIy NalTAa aHOAHUHT aTOM HMYKH
3JIEKTPOH KOOMKJIapUJaH 3JeKTpoHJap 4uKagu. Ilyctele Mecta B 0060J104Kax
3aHUMAIOTCA APYTMMHU 3JIeKTPOHAMHU aToMa. [Ipu 3TOM ucnyckaeTcsi peHTTEHOBCKOe
M3JIy4yeHUe C XapaKTEPHBIM /IJI1 MaTepuasia aHo/ja CIEKTPOM IHEPTUH.

PeHTreH HypJlapuM WOHJAHTaH XUCOOJIaHaAU. YJap TUPUK OpraHU3MJap
TYKUMaJlapura TabCUp 3TUO, HypJaHUII KacaJIiTM Ba €MOH cudaTiayd ycMa
Kaca/UIMTMHA YaKUpHII cababjapd OYJAMIIM MYMKHH.KypcaTUAraH cababJiap
TypailJiu peHTrlIeH HypJapu OWJiaH MULIaraHja XUMOsl 4YopaJlapyuri pUosi KUJIHUIL
3apypaTyd TyFuJaaau. PeHTreH HypJiapu mMozjajiap OpKaJyd TYFpUJAH TYFpU YTalu.
Xap xuJs MoJiasiap peHTreH HypJlapyuHu TypJivMya I0TaZ1 Ba yTKa3a u.

[amMMa HypJiaHuLl, raMMa HypJap (y-HypJiap) — 3/IEKTPOMAarHUT HypJaHUILIap
TypH 6yJN06, TYJKUH Y3YHJUTH XaAJaH 3Uéa KW4KuHa 0yu6 (< 5x10-3 HM), OyHUHT
HaTWXKacuJla KOPNYCKyJsp TapKUOHUHT EPKUH KYPUHUIIU Oyjaju. ['amma
HypJiaHUII KBaHTJapu sHepruscu 105-109 3B guanaszonuja étagu. IJeKTPOMarHuT
TYJKWH lIKaJacuja yJap PeHTreH HypJlaHUlLJIapyd OWJiaH 4yerapajiaHajJu Ba aH4Ya
I0KOPM 4YacTOTa/IM AMana3oHHU arajiangu. [amma HypJap Apo 3/eMeHTAapUHUHT
Ky3FaJiraH X0JlaTU opacuja VTHUIAA raMMma HypJap 4YUKapub wb6opuaaau. Aapo
peakuusjapyiaBa SApo0 aTOMJAPUHUHT pPaJUMOAKTHBJIMKKA aWaHULIKJAA XOCHJI
O6ysiafu: raMMa HypJsap ajbda Ba O6eTTa HypJsapZAaH QapKu 3JIEKTPUK Ba MarHUT
MaWJoOHJapyUJa OFMaWAyM Ba OKOPUM YTKa3yBYaHJMK MOWWJUINTH  OWJaH
XxapakTepJsaHaau. [aMMa HypJaHull  y-AepeKToCKonusja, 6yIoMJIapHUA Y-HypJap
6uJsiaH épUTUO Ha3opaTra oJMLI/Ja Ba 60lIKasiap/ia UlllJaTUIa .
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JJIEKTPOMArHUT HYpJIaHUIJIAPHUHT 0ZlaM OPTaHU3MHUIra OMOJIOTUK TaAbCUPH.

Maxannuii Ba XOpPWXX TEKUIHMPYBYUJIAPUHUHI  MabJyMOTJapuUra Kypa,
3JIEKTPOMArHUT MaJoHHUHT (DMM) 6apya yacToTa Arana3oHJAapU IOKOPU 6HMOJIOTUK
daosvKgaH Japak 6epaju. JJeKTPOMAarHUT MalJOHHUHT HUCOATaH IKOPU OyraH
HYpJIAHTUPYBYU TabCUPUHUHT 3aMOHABUM HA3apHUSICU HCCUKJUKHU TabCUP 3TULI
MeXaHU3MHU J1eb TaH OJIMHTaH. JJIEKTPOMAarHUT MaWZOHHUHT HUCOGATaH macT 6yJ/raH
Tabcupu (Macasan 300 MI'ny paguovacToTajaH wKopu 6yaraH, 6y 1 MBt/cM2 gan
NacT) opraHu3Mra MccukK OysMaradH éku MHOpPMAIMOH XapaKTepra ara Jie6 Kaby.
KWJIMHTaH. JJIEKTPOMAarHUT MaWJIOHHUHT TabCUP MeXaHU3MJapu Oy xoJlaT/Aa Kam
ypraHu/rad. JJieKTPOMariHuT MaJJOHHUHT OGUMOJIOTUK TabCUPU COXAacUJa KYMYHUJHUK
TeKIIUpUIJIapAa 0JlaM OpraHM3MWUra aHya Ce3rup THU3UM Jeb, TbHU acab, UMMYH,
3HJOKPUH Ba XUHCUM TU3UMJApP Kapajaau. By TusuMmaap opraHusmja XaBoJiu
XyucobysaHagu. DBy  TU3UMJIApHUHT  peaKLMsCd  aXoJiura  3JeKTPOMarHuT
Mal/IOHJIAPHUHT CaJIOUil TA'bCUPUHU OaxoJialll/ia aj16aTTa xMcobra OJIMHUILU Kepak.

JJIEKTPOMArHUT MaW/OHJApPHUHI OHUOJIOTHK caMapacd Kyn HuJiap JaBoMUja
Y30K Ta’bCHUP 3TUIIM HAaTUKACUJA aJI0XH/ia acopaTJapra, MapKasu acab TUSUMHUHUHT
JlerTeHepaTUB jKapaéHJsiapy, KOH pakud (YcMmacu), TropMOHaJ Kaca/JIMKJapHHU
PUBOXJIAHUILIUIA OJIUO KeJUIIM MYMKHH. JJIEKTPOMAarHUT MaijoHsap 6oJianap,
XOMUJIaAopJaap (3MOpHOH), Mapka3ui acab TU3UMU KacaJlJIMKJIapH, FTOPMOHaJ, I0pakK
KOH TOMHP KacCa//IMKJapH, aJjlJIeprusacu 60p Ba HUMMYHUTETH KydcU3 OyJraH
WMHCOHJIAp Y4YyH yTa XaBPJid OYJIUIIA MYMKHH.

Acab TM3uMura TabCUpHU

Kyn coH/M TeKWWpyBJapHU YMyMJIAIUTUPraHAa 3JIeKTPOMAarHUT MauJlOHHUHT
0laM OpPraHMW3MU TU3UMJIAPUJAH aH4ya Ce3rupu acab TU3UMHU JleraH acoCcHU Gepaju.
Acab xyxalpasapyd acab UMIyJibCJAapPUHU (CHHAIC) y3aTHIIl OyWH4Ya CTPYKTypaiu
Xocuaa Oyaub, ’KaJa/UIMTH KHUYMK OyJraH 3JIeKTPOMarHUT MauJOHJapHUHT
yerapaJjlaHraH acab CTpyKTypaJjiapura 6eBocUTa TabCUPU KeJUb YUKAJU.
JJIeKTpOMAarHUT MalJjOHU OUJIaH ajloKaja OyJraH ofamJapja oJui acadb $aosusTH,
XO0THUpa y3rapaiu. By WHcoOHJap cTpecc peakuusjap pPUBOXJIAHUIIWIA MOWUJI
6ysaguiap. boml MUSHUHT 6ab3U XOCWJIaJapu 3JIEKTPOMAarHUT MaWJO0H TabCUpUra
IOKOpU ce3yBYaH Oysaaud. ['emaTosHinedasuK TYCUKHU VTKa3yBYAHJUTUHUHT
y3rapuiiyd KyTWJIMaraH HOXYys OeJIrMJapHU KeJTUPUO 4YMKapaJu. JDJeKTPOMarHuT
Mal/IoHTa yTa KOPU CE3TUPJIMK 3IMOPHUOH acab TU3UMM/IAa KYPUHA/U.

WUMMyH TH3UMra TabCUpPHU

X03Upru BakKT/[a 3JeKTPOMAarHUT MAaWJOHHUHT OpPraHU3M HMMYH TU3UMU
peaKTUBJIMIUTa CaJOUKA TabCUP KypcaTyBYM MabJyMOTJiap eTapJiuya TYIJIaHTaH.
OJIMMJIAapHUHT TEKUIMPYB HaTHXKaJapura Kypa 3JIeKTPOMarHUT Mal/oH TabCUpHUJA
MMMYyHOTeHe3 KapaéHu Oy3uyub, yJjap GYHKUUSJAPUHUHT MacaluIlM TOMOHHUTra
y3rapaJy. IJeKTPOMarHuT MaJjoH Ta'bCUPU/Ia HypJIaHTaH XalBOHJIapAa UHOEKIIMOH
>Kapa€HHUHT XapaKTepH y3rapa iy Ba MHGEKIMOH )KapaéHHUHT KeUUIId OFUpJIallia/iu.
AyTOUMMYHUTETHUHT KeJUO YUKHUIIM TYKUMaJap CTPYKTypacujard yarapuiijiap
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6usiaH O0FJIMK OyJIMacAaH, UMMYH TU3WM/aru nNaToJIorusijlap 6uaaH OOFJIMUK OyJagu
Ba OYHHUHI HaTWXXKacHJa HOpMaJ TYKHMa aHTUTeHJlapura Kapilu TabCUp KUJIaJU.
MaHa 1y KoHueniusara MyBopuk 6apya ayTOUMMYH X0JIaTJIAPHUHT acoCU OGUPHUHYU
HaBbaTZa JMMGOLUTAAP MNOMYJSALUACUMHUHI THUMYyC OYyiM4ya XyKaWpara OOFJIUK,
uMMyHoAepuIMTUAAH HbopaT 6yaaau. HOKopu »kaja/iIMKKa 3ra 3JIEKTPOMArHUT
MalIOHHUHT OPraHU3M UMMYH TH3UMUIra TabCUPHU XyKallpa UMMYHUTETU T-TU3UMU
CaMapacMHUHT MacauvIiuJa KYpUHaAU. JJIEKTPOMarHUT MaliJJOH UMMyHOT€HEe3HUHT
HocnequUK MacalMuiivMra, XoMuaa TYKMMaJjapura aHTUTealap XO0CUJI KUJIUIIHUHT
Te3JIalluLIura Ba  XOMUJAJ0P opraHusMuyjila  ayTOMMMYH peakuUusHU
CTUMYJISIIMSIalIra MOMU/IJIMKHY YaKUPUILIU MYMKHH.

IHJOKPUH TU3UMTa Ba HEMpoOrymMmopaJs peakiusira TabCUupu

VTran acpHuHr 60 -#namapuza COGHMK COBET OJUMJIAPMHUHT HILIAPUJA
3JIEKTPOMArHUT MaWJ0H TabCUpPHUAA QYHKIMOHAJA OYy3WJIMII MeXaHU3MHU
TpaKTOBKacuJa OOIIJIAaHFUY VPUHHU runopus-oylpak ycTu 6e3W TU3UMUJATU
y3rapuijiapra KapaTuirad. TeKmupuliap IIyHU KYPCATAUKH, 3J€KTPOMArHUT
MalJIoH TabCUPHAA TUNodpU3ap-aApeHaJIMH TU3UMU CTUMYJISAIUSACH 103 6epub, KOH/1a
aJipeHaJIMH MUKJOPUHUHT OLIUIIM, KOH WUBUII KapaéHUHUHT ¢aoJsIalluIll KapaéHu
Ky3aTurad. TallKy MYXUTHUHT TYpPJWd XWJ TabCUpJapUra OPraHU3MHUHI >KaB0O
6epuuivra spTa Ba TeHT x0JaT/a KUpUO 60pajUraH TU3UM THUIOTaJaMyC-rUNo(pu3-
Oyilipak ycTH 6e3U KOOUFU THU3MMHU XMCOOJIaHaAW Aeb TaH OJIMHraH. by xoJiaTHHU
TeKLIHWPHUII HATHXKaJapy TacCAUKJIaH.

Kuncuii pyHkusaapra TabCUPU

KuHcuil OYHKUMSHUHT OY3WJIMIIM OJaT/la YHUHI acab Ba HEWpPO3IHAOKPUH
THU3UM PETryJSAUUSACHAHUHT y3rapulid OuiaH OOfJMK. by ajeKTpoMarHUT MaWAoH
TabCUPUHUHT TUNOPU3 TOHAZOTpon XoJsiaTh GaoJuMsITU OYHMYa YpraHuraH
WILJIADHUHT HaTU)KAch OWJIaH OOFJIUK. JJIEKTOPMAarHUT MaWAo0H OWJAH Kym MapTa
HypJIaHULI OJIULI TUIOQU3 PAOTUATUHUHT MAaCAUMILIUHU YaKUPa u.

Aén opraHusMura XOMUJIAJOPJMK BaKTHJA Ba 3MOpPUOHAJ PUBOXJIAHUILAA
TabCUP 3TYBUM TAllKU MYXUTHUHI Xap KaHJal OMHWJIM TepaToreH XuCOOJiaHAJU.
Kynuyuauk oJsiuMJap 3JIeKTPOMarHUT MaWAOHHU 11y Trypyx, <¢akTopJsapura
KUPUTHILA/HU.

JJIEKTPOMAarHUT MalJIoOH TabCUpP 3TaJUraH XOMWJIAJOPJUK OOCKUYJIapuja
TEepaTOTeHe3HW TeKIIUPUII OUPUHYM JlapakaJd axaMHUsSTra sra. JJeKTPOMarHuT
Mal/IOH XOMUWJIAJIOPJMKHUHT TYpPJXM XUJ OOCKUYJIapura TabCUp 3THUO, MacaJjiaH
HYKCOHJIApHU YaKupaAud Jeb6 Kabys KWJIMHraH. JJIeKTPOMAarHuT MaujJoHjapra
60CKUYJIAPHUHT MaKCUMaJl Ce3TUpPJIUru 6y1aau. bocKuulapHUHT OyHra GOF/IMKJIUTU
XOMUJIA PUBOXKJAHUIIUHUHT 3pTa OGOCKWYJIApU, UMILJIAHTALMS AaBpJapu Ba 3pTa
opraHoreHes 60CKU4JIapy X1MCOOJIaHa/IU.

JJIEKTPOMArHUT MAaWJOHHUHT aéjulap >XUHCUK QyHKUUsJapUra, 3MOpPHOHTa
cneniPUK Ta'bCUPU UMKOHUSATIAPHU XaKHla al TU/ITAH. DJIEKTPOMAarHUT MalIOHHUHT
TabCUPUTa TYXYMJIOHJApP, YPYFAOHJAp IOKOPHU Ce3rupJIMKKa 3ra 3KaHJWUTH
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aHUKJIaHTaH. JJIEKTPOMAarHUT Mal/JlOHTa 3SMOPUOHHUHT CE3TUPJIMTU OHA OPTaHU3MHU
Ce3rupJIMrura KaparaHja aHya HKOpu OyJiub, XOMUJIAHUHI 6a4aJiloH HUYHAArU
IIMKACTJIAHUIIY, Y PUBOXKJIAHUIIUHUHT Xap KaH/Jal 60CKUYU/a 103 6eprIlld MyMKUH.
VTKasuraH 3NHUJEeMHONOTMK TeKIIMpyBJapra Kypa XyJoca KHJIWII MyMKHHKH,
aéJIJIapHUHT 3JIEKTPOMArHUT HypJIaHUILJIAp 6MJIaH ajloKacu (KOHTAKT) MyAJaTUaH
OJIJUHTU TYFPYKJapra, XOMWUJIAa PUBOXJIAHHUIIUIA TabCUPHU Ba HUXOAT TyFMa
HYKCOHJIAp PUBOXJIAHUII XaBPU Kymauumura oaub kenafd. fAnoHusja mepcoHas
3JIEKTPOH XMCOOJIalll MalllMHAJapy/a UIJIAIIHUHT 3HT KAaThbUW HOpMaJjiapu KabyJ
KWJIMHTaH 016, 6oJiasap Ba émiap yuyH (20 gakukKajaH MKKUM MapTa XadTacura)
6esnrunanrad. 20-30 émgard HypJaHraHJapHUHT Kaca/lJIaHUII 3XTUMOJIH, YJIapPHUHT
IepcoHas 3JIEKTPOH XWcobJsall MalllMHaJapuja UllljJaMaraH TeHTZollapura
HUCOaTaH 5,5 MapTa Kopu 6y1au.

[lepcoHan 3JIeKTPOH XHco6Jalll MallMHaJapuja HIJIOBYMJIApAa AUCKOMQOPT
€KW caJbuil Xucjaap nauao OyJsica, MabMypUAT yJapra IIaxCUHA HIO >KaJBaJd
(rpaduru) Kuaub 6epuliyd €K MepcoHas 3JeKTPoH xyucobuiam MamuHazapu ([I9XM)
6usiaH OOFJIMK Oy/MaradH MIIra yYTKAa3WJIUIIKM TAbMUHJAHUIIU Kepak. XOMUJIAA0DP
aéjlap Ba KYKpakK CyTHM OWJIaH O3UKJIAHTHUPYBYM OHajlap KOMIbIOTepJa HILIAIIN
KaT'bUSIH MaH 3TUJIAJU.
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