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Aннoтация: Данная статья посвящена разработке мероприятий по 

повышению качества электроэнергии в сетях 10/0,4 кВ путем установки 

повышающих трансформаторов (ВДТ) и обеспечению потребителей надежной, 

качественной и доступной электроэнергией. 

Abstract: This article is dedicated to the development of the enterprise and the 

improvement of the quality of electric energy in the 10/0.4 kV network through the 

installation of step-up transformers (VDT) and the provision of reliable, high-quality and 

affordable electric energy. 

 

Особенно остро эти проблемы стоят в сельской местности, где 

протяженность линий 0,4 кВ велика. При этом основная часть электросетевых 

объектов находится в эксплуатации более 30 лет. В частности, 66% 

магистральных и распределительных сетей, 74% подстанций и более 50% 

трансформаторных пунктов находятся в эксплуатации более 30 лет [2]. 

Это один из основных факторов, приводящих к увеличению уровня 

технологических потерь при распределении и поставке электроэнергии [2]. 

Большая часть оборудования отслужила два нормативных периода. 

Процесс старения сетевых устройств продолжается. Технологические потери 

электрической энергии в магистральных сетях составляют в среднем 2,72 

процента, в распределительных сетях - 12,47 процента. В большей степени это 

касается ВЛ напряжением 0,4 кВ. В результате качество электроснабжения 

удаленных потребителей снижается. Электроснабжающие компании 

заинтересованы в немедленном устранении проблемы недостаточного 

напряжения, без сбора жалоб от потребителей. На этом фоне потребление 

энергии продолжает расти. Устаревшие сети не могут справиться с таким 

ростом. Для этого есть только один путь – реконструкция воздушных линий 

электропередачи. Однако в условиях кризиса энергоснабжающие предприятия 

не всегда имеют возможность провести плановую реконструкцию 

распределительных сетей 0,4 кВ. 

Уровень напряжения можно вернуть к допустимому следующими 

способами: реконструкцией старой линии 0,4 кВ за счет увеличения 

номинальных сечений проводников; строительство новой линии 0,4 кВ или 

приближение класса высокого напряжения к потребителю за счет 



Международный научный журнал                                                                        № 12 (100), часть1 
«Научный Фокус»                                                                                                                 Апреля, 2024 

138 
 

строительства новой понижающей трансформаторной подстанции. Эти методы 

требуют больших финансовых вложений, а также времени на их реализацию. 

Применение преобразователей, добавляющих напряжение, позволяет 

решить ряд задач по обеспечению качественного электроснабжения, создает 

возможность повышения и стабилизации напряжения в сети потребителей 

переменного тока 0,4 кВ для компенсации перекоса фазных напряжений. 

Повышающий трансформатор (ВДТ) — это электрический трансформатор с 

переменным коэффициентом трансформации, который через вторичную 

обмотку включается последовательно со вторичной обмоткой другого 

трансформатора для регулирования или стабилизации напряжения в цепи 

нагрузки. Первичная обмотка ВДТ питается через регулируемый 

низковольтный автотрансформатор главного трансформатора. Различные ВДТ – 

линейные трансформаторы поперечного регулирования, позволяющие 

ступенчато передавать напряжение сети без изменения его значения. При этом 

первичная обмотка регулируемого автотрансформатора каждой фазы 

подключается к линейному напряжению двух других фаз. За счет улучшения 

коэффициента мощности достигается снижение потерь напряжения в 

электрической сети. 

ВДТ наиболее эффективно применяется в стесненных условиях, где 

невозможно обеспечить напряжение 6(10)-0,4 кВ, когда нет возможности 

укоротить ВЛ как окончательное решение проблемы падения напряжения ниже 

номинального. значение на ВЛ-0,4 кВ. Стоимость установки дополнительной 

трансформаторной подстанции (КТП) в сети или модернизации ВЛ-0,4 кВ в 

несколько раз превышает стоимость установки ВДТ. 
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