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Ikkinchi tartibli egri chiziglar x va y o’zgaruvchilarga nisbatan ikkinchi darajali
tenglamalar bilan ifodalanadi. Ikkinchi darajali tenglamaning umumiy ko’rinishi
quyidagicha bo’ladi:

Ax? + 2Bxy + Cy? + 2Dx + 2Ey + F = 0

Bu tenglama ikkinchi tartibli egri chizigning umumiy tenglamasi deb ataladi. Bu
yerda A, B, C, D, E, F - haqiqiy o’zgarmas sonlar, bundan tashqari A, B yoki C lardan
kamida bittasi noldan farqgli. Ushbu bobda sodda ko’rinishdagi ikkinchi tartibli egri
chiziglardan aylana, ellips, giperbola hamda porabalalarni garaymiz. Bu egri
chiziglarning tenglamalarini topib, ular yordamida geometrik xossalarini o’rganamiz.

Aylana - yopiq tekis egri chiziq bo'lib, uning barcha nuqtalari egri chiziq bilan bir
tekislikda joylashgan berilgan nuqtadan teng masofada joylashgan: bu nuqta
aylananing markazi deb ataladi. Markazni aylananing biron bir nugqtasi bilan
bog'laydigan segment radius deb ataladi; radius bu segmentning uzunligi deb ham
ataladi. Doira tekislikni ikki qismga ajratadi — cheklangan ichki va cheksiz tashqi.
Aylananing ichki qismi aylana deb ataladi; chegara nuqtalari (ya'ni aylananing o'zi)
yondashuvga qarab, aylana o'z ichiga olishi yoki kiritmasligi mumkin.

Aylanadagi nuqtani o markazi bilan bog'laydigan to'g'ri chiziq segmenti
aylananing r radiusi deb ataladi. Aylananing ikkita nuqtasini bog'laydigan va uning
markazidan o'tadigan segment deyiladi doira diametri. Doira uning har qanday
diametriga nisbatan nosimmetrikdir.
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Giperbola (qadimgi yunoncha: vmepfoAn - hyperbole) — ikki uzluksiz tarmoqgdan
iborat bo‘lgan 2-tartibli egri chiziq. Doiraviy konusni uning ikki yasovchisiga parallel
tekislik bilan kesishdan hosil bo‘ladi. Giperbola tekislikdagi M nuqtalarning geometrik
o‘rni bo‘lib, bu nuqtalar bilan berilgan ikki nuqta (fokus)gacha bo‘lgan masofalar farqi
(mutlaq qiymati bo‘yicha) o‘zgarmasdir. Giperbola ikkitadan
tarmogq, asimptota va direktrisaga eta bo‘ladi. Ba'zi fizik jarayonlar Giperbola
asimptotalariga nisbatan tuzilgan u = j tenglama bilan ifodalangan qonunga muvofiq
sodir bo‘ladi.

Oval - katta o‘qi AB va kichik o‘qi CE berilgan bo‘lsa, uni yasash uchun oldin
markaz o‘qlarini chizib olib, AB va SE diametrli konsentrik aylanalar chiziladi. B va C
nuqtalarni tutashtirilib, katta va kichik aylanalar radiuslarining farqi CM ni BC chiziqqa
o‘lchab qo‘yiladi. Qolgan NB qismi tengi ikkiga bo‘luvchi perpendikulyar o‘tkazilib,
katta o‘q bilan kesishgan joyi O3, kichik o‘q bilan kesishgan joyi O3 bilan belgilanadi. O
markazda r radiusli yoy yordamida O:nuqtaga simmetrik bo‘lgan O:nuqta va R
radiusli yoy yordamida O3 nuqtaga simmetrik bo‘lgan O4 nuqta aniglanadi. 0301, 0302,
0401 va 040 lar tutashtiriladi davom ettiriladi.

y

Oval chizish uchun Oz markazdan C nuqta orqali o‘tuvchi yoy bilan 4 va 6 nuqtalar
tutashtiriladi. Xuddi shuningdek 04 markazdan E nuqta orqali o‘tuvchi yoy yordamida
3 va 5 nugqtalar tutashtiriladi.

So‘ngra 01 va Oz markazlardan mos ravishda 3,4 va 5,6 nuqtalar R: radiusli yoy
bilan tutashtiriladi.

Lekalo egri chiziqglari. Egri chizigning nuqtalarini sirkul yordamida tutashtirish
mumkin bo‘lmasa, ularni ravon tutashtirish uchun lekalolardan foydalaniladi. Shuning
uchun bunday chiziglarni lekalo egri chiziglari deyiladi. Ellips, parabola, giperbola,
Arximed spirali, sinusoida, kardioida, sikloida, evolventalar shular jumlasiga kiradi.

Ellips - Katta o‘qi AB va kichik o‘qi CE berilgan bo‘lsa, bunday ellipsni chizish
uchun markaz o‘qlarini chizib olib, diametrlari AB va CE ga teng bo‘lgan aylanalar
chiziladi. Qurilgan aylanalarni ixtiyoriy teng bo‘lakka (masalan, o‘n ikkiga) bo‘lib
chiqgiladi. Katta diametrli aylanadagi (1,2,3,..) nuqtalardan vertikal, kichik aylanadagi
(1,2',3',..) nuqtalardan esa gorizontal chiziglar chizib, ularning o‘zaro kesishgan
nuqtalari belgilab chiqiladi. Shunda ellipsga tegishli bo‘lgan nuqtalar qatori hosil
bo‘ladi. Shaklda topilgan nuqtalar rim raqamlari (I, II, III,...) bilan belgilangan. Topilgan
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nuqtalar va A, B, C, E nuqtalar orqali o‘tuvchi ellipsni lekalo yordamida ravon
tutashtiramiz.

Ellips — ikkinchi tartibli yassi yopiq egri chiziq. Aylanma konus bilan uning uchidan
o‘tmaydigan kesuvchi tekislik kesishishidan hosil bo‘ladigan yassi figura.

Parabola- Parabolaning x va u o‘lchamlari berilgan bo‘lsa, bu o‘lchamlarga asosan
Oe va em tomonli to‘g'ri to‘rtburchak chiziladi. Oe va em tomonlar bir xil teng
bo‘laklarga bo'lib chiqiladi. em to‘g‘ri chiziqgdagi nuqtalar O bilan tutashtiriladi. Oe dagi
nuqtalardan esa OX o‘qiga parallel chiziglar chiziladi va mos to‘g'ri chiziglarning
kesishgan joyida nuqtalar aniglanadi. Aniglangan nuqtalar lekalo yordamida ravon
tutashtiriladi. OX o‘qining pastki gismiga simmetriya asosida parabolaning ikkinchi
yarmi chiziladi.

Parabola (yun. parabole) — 2-tartibli yassi egri chiziq; har bir nuqtasidan fokus
deb ataladigan nuqta va direktrisa deb ataladigan to‘g'ri chizigqacha masofalari teng
bo‘ladi (rasm, a). Fokusdan o‘tib, direktrisaga tik bo‘lgan FN to‘g‘ri chiziq Parabolaning
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o‘qi, o‘q bilan Parabolaning kesishish nuqtasi uchi deyiladi. Parabola oz o'‘giga
nisbatan simmetrik chiziq.

Agar berilgan egri chiziq sirkul yordamida bajarilsa, bunday egri chiziq sirkul egri
chizig'i deyiladi. Bularga oval va ovoidlar kiradi.

Aylana evolventasi. Aylana ustida to‘g'ri chiziqni sirpantirmay aylantirib
(dumalatib) chiqgilganda uning bir uchi chizgan traektoriyasi aylana evolventasi
deyiladi. Evolventani chizishdan oldin berilgan diametrli aylana chiziladi. Chizilgan
aylananing uzunligi L=nD formula bilan aniqlanib olinadi. L masofani aylanaga urinma
qilib chizilgan gorizontal chizigqga o‘lchab go'yiladi.
Aylana va uning yoyilmasi bir xil teng bo‘laklarga bo‘lib, ularni 1', 2', 3',..,8" deb
belgilab chiqgiladi. Aylanadagi har bir nuqtadan aylanaga urinmalar chiziladi. So‘ngra 1
nuqtada chiqgan urinmaga aylana yoyilmasidagi 11' masofani, 2 nuqtadan chiggan 12'
masofani, .. va xokazo 7 nuqtadan 17' masofalarni o‘lchab nugqtalarni aniqglanadi.
Shaklda topilgan nugqtalar rim raqamlari (I, II, IIL,..) bilan belgilangan. Topilgan
nuqtalarni lekalo yordamida ravon tutashtiriladi.
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