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Аннотация: Исследования эксплуатационных характеристик моторных 

масел работающих в двигателях горнотранспортном оборудовании при 

эксплуатации в условиях жаркого климата и высокой запыленности воздуха 

показывают, что моторные масла интенсивно загрязняются механическими 

примесями. Проведены лабораторные исследования и спектральные анализы 

масел в зависимости от наработки масла. 

Анализ результатов исследований показывает, что за время исследований 

среднее значение содержания железа увеличивается. Содержание железа 

характеризует противоизносные свойства масла и их изменения в процессе 

работы, износостойкость деталей двигателя и эффективность средств 

очистки, включённых в систему смазки. 
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Исследования эксплуатационных характеристик моторных масел 

работающих в двигателях горнотранспортном оборудовании при эксплуатации 

в условиях жаркого климата и высокой запыленности воздуха  показывают, что 

моторные масла интенсивно загрязняются механическими примесями. Высокая 

тепловая напряженность деталей форсированных двигателей, с которыми 

приходится контактировать моторному маслу, и взаимодействие с 

прорывающимися в картер газами из камер сгорания резко ухудшают условия 

их работы. 

Масло при работе двигателя контактирует с продуктами сгорания топлива, 

имеющими высокую температуру 600–800°С, кислородом воздуха и 

поверхностями деталей, подвергаясь при этом механическому, термическому и 

химическому воздействию, которые приводят к образованию продуктов, 

которые откладываются на деталях двигателя, загрязняя и ухудшая их работу. 

Абразивные свойства климатических пылей Центральноазиатского 

региона одной из основных характеристик отрицательно влияющих на работу 
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двигателя внутреннего сгорания. На высоте 0,65 м над уровнем земли 66% пыли 

является мутной и состоит из мелкодисперсных частиц размером до 10 мкм. В 

среднем, 1 кубический метр наружного воздуха при горных запыленных 

районах содержат 80-350мг/м3 частицы пыли. 

Высокая проникающая способность мелкой пыли, которая в большинстве 

случаев проникает через уплотнения воздушного, масляного и топливного 

трактов, приводит к преждевременному старению масла, нарушая при этом 

работу систем двигателя. Масло фильтрующими устройствами не удается 

полностью очистить масло от всех примесей, поэтому количество частиц в 

процессе работы двигателя постоянно увеличивается, что приводит к резкому 

повышению износа деталей двигателя. 

За изнашиванием деталей двигателя можно проследить по концентрации 

продуктов износа в масле. Для наблюдения за процессом изнашивания 

двигателя широко применяется способ определения железа в масле. 

Содержание железа характеризует противоизносные свойства масла и их 

изменения в процессе работы, износостойкость деталей двигателя и 

эффективность средств очистки, включённых в систему смазки. 

В процессе эксплуатации двигателя в моторном масле накапливаются 

продукты износа деталей двигателя, что приводит к увеличению содержания 

частиц металлов и, как следствие, процессам каталитического окисления 

углеводородов масла. Наибольшее количество загрязнений составляют 

продукты износа масел, который накапливается в маслах и служит 

индикаторами износа деталей двигателя. Наиболее опасна с точки зрения 

долговечности двигателей составляющая механических примесей, в состав 

которой входят продукты износа (Fe) и прочие твердые частицы. 

Для этой цели проведен спектральный анализ по содержанию железа (Fe) 

моторного масла SAE15W-40, API CI-4 в зависимости от продолжительности 

работы автосамосвала (Рис.2). 

Современные модели спектрометров позволяют определить до 25 

элементов индикаторов износа деталей, пыли, антифриза и концентрации 

присадок масла. Таким образом, метод спектрального анализа позволяет без 

разборки двигателя и других агрегатов оценить их техническое состояние с 

точки зрения износа. 
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Рис.2. Зависимость изменения железа (Fe) в составе рабочего моторного 

масла от продолжительности работы 

Анализ результатов исследований показывает, что за время исследований 

среднее значение содержания железа увеличивается. Увеличенные содержания 

железа свидетельствует об интенсификации процессов износа. С увеличением 

содержания железа в масле изменяются фрикционные, противоизносные, 

антиокислительные и моющие свойства масла. Указанные причины снижают 

надежность работы дизельных двигателей, увеличивают затраты на их 

техническое обслуживание, а в ряде случаев служат причиной аварийных 

ситуаций и преждевременного выхода из строя. 

Приведенные результаты анализа условий работы моторных масел в 

дизельных двигателях свидетельствуют о том, что надежность и долговечность 

автосамосвалов в значительной степени зависят от уровня эксплуатационных 

свойств моторных масел. В совокупности они должны обеспечить надежность 

работы двигателей на любых режимах эксплуатации, снижение износа деталей 

дизелей, надежный и быстрый пуск, малый расход масла. 

В настоящее время исследования продолжаются по определения 

эффективности влияния природы и концентрации многофункциональных 

присадок на эксплуатационные показателей моторных масел работающих в 

двигателях горнотранспортном оборудовании в условиях жаркого климата и 

высокой запыленности воздуха. 
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