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Hozirgi vaqtda yopishqoqgelastik xususiyatlarga ega kompozit materiallar sanoat
va texnologiyada keng qo'llanilishini topdi. Ish paytida bunday materiallarning
xolatini bashorat qilish juda muhimdir. Maqolada katta ortotropik yopishqoqelastik
plastinkani doimiy kuch ta'sirida markazida dumaloq bog'lanish bilan cho'zish
muammosi ko'rib chiqiladi. Uch turdagi bog’lanishlar ko'rib chiqildi: 1) teshik, 2)
mutlaqo qattiq, 3) elastik.

Yopishqoq elastiklik masalasini yechish bosqichma-bosqich integrallash usuli
bilan amalga oshiriladi, u hal giluvchi munosabatlarning vaqt integrallarini chekli
yig'indilar bilan almashtirishdan iborat. Natijada yopishqoqelastiklik masalasini hal
qilish tizimning oldingi vaqt qatlamlaridagi holatlarini hisobga olgan holda elastik
masalalar to'plamini yechishgacha gisqaradi. Elastik masalalarni yechish siljishlarda
chekli elementlar usuli yordamida amalga oshiriladi, uni amalga oshirish uchun
materialning qattiglik matritsasi tushunchasiga ega bolish lozim

Ushbu ishning muhim jihati ma'lum operator matritsani material
egiluvchanligiga murojaati hisoblanadi.

Matritsani egiluvchanligiga murojaati uchun quyidagi uslubdan foydalaniladi.
Ushbu materialning bo'shashishi bo'yicha aqliy ravishda uchta tajriba o'tkaziladi: 1)
biz plastinkaga fagat x o'qi bo'ylab deformatsiya qilamiz, 2) biz fagat y o'qi bo'ylab
deformatsiya qilamiz, 3) faqgat siljitish deformatsiyasini qo'llaymiz. Ushbu
tajribalarning har biri kuchlanishlar uchun uchta integral tenglamalar tizimini beradi.
Bunday tizimni yechish uchun biz vaqt o'qidagi kuchlanishlarni bo'lak-bo'lak chizigli
bazis funktsiyalari bilan yaqinlashtirishni kiritamiz va qadam- bagadam integrallash
usulini qo'llaymiz. Natijada, biz materialning ma'lum bir deformatsiyaga javobini
olamiz. Keyin, hosil bo'lgan kuchlanishlarni qo'llaniladigan deformatsiyaga bo'linib,
biz har bir vaqtning har bir momentida materialning bo'shashish funktsiyalarining
son giymatini topamiz. Uning qiymatlari bilan emas, balki funktsiyasi bilan aniq ishlay
olish uchun biz wularni eksponensiallar yig'indisi bilan yaqinlashtiramiz.
Yaqinlashishlar parametrlarni topish uchun chiziqli bo'lmagan tenglamalar tizimini
yechish kerak, buning uchun Nelder-Mid usuli qo'llaniladi; Yaqinlashihslar xatoligi
funktsiyalarining taxminiy xatosi 0,5% dan oshmaydi.
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Yuqoridagi usullardan foydalangan holda, uchta turdagi bog’lanish doimiy
kuchlanish yuki ta'sirida ortotropik yopishqoqgelastik plastinkaning dumoloq
chetidagi kuchlanish evolyutsiyasi olinadi.
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