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Annotatsiya: Fizika ustaxonasida foydalaniladigan real laboratoriya jihozlarini taqlid
giluvchi fizika fanidan virtual laboratoriya ishlarining sikli ishlab chiqildi. Virtual modellar
talabalarga laboratoriya ishlarini masofadan turib bajarish imkonini beradi. Virtual
o'rnatishlar haqiqiy qurilmalarda eksperiment va tadqgiqot jarayonida yuzaga keladigan
jismoniy hodisalarning barcha asosiy xususiyatlari va nuanslarini aks ettiradi.

Kalit so'zlar: virtual laboratoriya ishi, fizika fanidan laboratoriya amaliyoti,
kompyuter, model, masofaviy o'qitish.

AHHOTaumMA: Pa3pabomaH Yuka supmyasnbHbix 1a60pamopHsix pabom no usuke,
modenupyrouwux peasbHsle 1a60pamMopHbie YCMAHOBKU, UCM0Ab3yemMble 8 MPAaKmuKkyme
pusuKu. BupmyanoHbie modenu no3sonsom cmydeHmam 8bIrnoaHUMb 1abopamopHsie
pabomsl OUCMAHUUOHHO. BupmyanbHble yCcMAHOBKU ompaxarwm 8ce OCHOBHbIe
0CObeHHOCMU U HIOGHCLI hu3uYveckux AeneHull, B603HUKarowue npu rnposedeHuUU
aKCnepumeHmMa u uccs1e008aHUU HA peasbHbIX Npubopax.

KnioueBble cnoBa: supmyansHele saabopamopHsie pabomel, aabopamopHsili
MPAKMUKYM o (pu3uKe, Komnotomep, Mmooesb, OUCMAHYUOHHoe oby4yeHue.

So‘nggi vyillarda masofaviy ta’lim tizimi va kunduzgi ta’limni masofaviy formatga
o‘tkazish kuchli rivojlanmoqgda. Masofaviy ta'lim universitetning kunduzgi va sirtqi
bo'limlari talabalari o'quv rejalaridagi akademik soatlar etishmasligini to'ldirish,
shuningdek, mamlakatning etakchi universitetlarining eng tayyor professor-
o'gituvchilaridan bilimlarni boshqga universitetlar talabalariga o'tkazish imkoniyatini berish
uchun mo'ljallangan. o'rganilayotgan  mavzular bo'yicha 0'z  tushunchalarini
chuqurlashtirishni xohlaydi.

Fizikaviy laboratoriya mashg'ulotlariga qo'shimcha ravishda masofaviy va masofaviy
ta'lim o'guv muammolarini hal gilishga bag'ishlangan ma'ruzalar, ma'ruza video
namoyishlari va seminarlarni o'z ichiga olgan kurslarni o'gitishda o'z samaradorligini
namoyish etadi.

Laboratoriya ishlarini olib borish klassik va texnik universitetlarning umumiy fizika
kursining asosiy elementlaridan biridir. Bu ma'ruza va amaliy mashg'ulotlarda taklif gilingan
nazariy holatlar va hisob-kitoblar bilan ob'ektiv mavjud dunyo realligi o'rtasidagi bog'liglikni
o'rnatishga yordam beradi. Nazariy konstruksiyalar voqelikka mos kelishning turli
darajadagi aniqgligi bilan tuzilgan fizik modellarga asoslanadi. Nazariyani eksperiment orqgali
tekshirish tuzilgan nazariy modelning adekvatligini aniglashga va kerak bo'lganda ushbu
nazariy modelni takomillashtirishga imkon beradi.
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Ob'ektiv vogelikni virtual haqgiqatga almashtirish talabaning rivojlanayotgan
muhandislik tafakkurini oyoq ostiga go'yadi va tajribasiz eksperimentatorni laboratoriya
ishi uchun ko’rsatmada taklif gilingan nazariy modellarni virtual eksperimental qurilmaga
kiritilgan nazariy modellar bilan solishtirishga majbur giladi. Shu bilan birga, Internetda
tagdim etilgan virtual eksperimental qurilmalarning aksariyatida [1-3], xuddi shu
soddalashtirilgan modellar laboratoriya ishi uchun ko'rsatmalarga kiritilgan. Ma’lum
bo‘lishicha, virtual laboratoriya ishini bajarishda talaba eksperimentning ob’ektiv realligini
aks ettirishni emas, balki laboratoriya ishlari bo‘yicha yo‘rignomada taklif qilingan
nazariyani xuddi shu nazariyaga asoslangan kompyuter modeliga moslashtirishni o‘rganadi.

Birog, ta'limning virtualizatsiyasi muqgarrar tendentsiya bo'lib, u olib keladigan salbiy
tomonlarni yo'q gilishni o'rganish kerak. Shu munosabat bilan virtual laboratoriya
inshootlarida masofaviy laboratoriya ishlarini amalga oshirish uchun ishlab chigilayotgan
tizim uchun quyidagi minimal texnik talablar shakllantirildi.

1. Virtual laboratoriyani sozlash haqiqiy fizik tajriba asosida amalga oshirilishi kerak.
2. Virtual eksperimentda simulyatsiya qilingan va haqiqiy eksperimental giymatlar
o'rtasidagi muvofiglikni ta'minlash kerak. 3. Jismoniy tajribaning barcha muhim belgilariga
taglid qilish kerak. 4. Virtual laboratoriyani ko'rsatish va bajarish har gqanday brauzerda
(Chrome, Internet Explorer, Microsoft Edge va boshgalar) Internet orqali amalga oshirilishi
kerak. 5. Ekranda ko'rsatilgan ko'rsatkichlar asosida o'lchov natijalarini yozib olish
imkoniyati bo'lishi kerak.

Kontseptsiyani sinab ko'rish uchun birinchi bo'lib "Tinch ishgalanish"”, "sirpanish
ishqgalanish” va "dumalab ishqalanish" virtual laboratoriya qurilmalari ishlab chiqildi. Ularni
ishlab chiqgish jarayonida sirtning bir xilligi, tetik tizimlarining javob vaqtini kechiktirish va
sensorli javoblar kabi ta'sirlar hisobga olindi. Ishqgalanishni o'rganish uchun virtual
laboratoriya qurilmalarini sinovdan o'tkazish virtual qurilmalarning ishlashining hagigiy
jismoniy tajribaga gat'iy muvofigligini ko'rsatdi.

"Sharlarning to'gnashuvi" virtual laboratoriya ishida to'gnashuvdan keyin unchalik
elastik bo'Imagan ta'sir ko'rsatishda tezlikning to'liq tiklanmasligi, shuningdek, sharlar
tebranishida havoga ishgalanish omillari hisobga olinadi.

Mexanika bo'limi  bo'yicha laboratoriya ishlari  siklini  amalga oshirish
Elektromagnetizm bo'yicha virtual laboratoriya ishlarining tsikli bilan davom etdi. Ushbu
bo'limda birinchi bo'lib "lIkki simli chizigning elektrostatik maydonini modellashtirish"
virtual laboratoriya ishi bo'lib, u o'tkazuvchan qog'oz chegarasida chekka effektlarni
hisobga oladi [4]. lkkinchisi "EYuKni o'lchash uchun kompensatsiya usuli" virtual
laboratoriya ishi bo'lib, unda elektr zanjirining virtual vyig'ilishi va uning to'g'riligini
tekshirish amalga oshirildi.

Saytlar kabi virtual laboratoriya ishlari bilan bir gatorda virtual laboratoriya ishlari
ham amalga oshirildi, jumladan, qurilmalarda haqiqiy laboratoriya ishlarini bajarish
bosgichlarini gayd etadigan bir gator fotosuratlar yoki video materiallar. JizPU 1-kurs
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talabalari uchun virtual laboratoriya seminarining aprobatsiyasi o‘tkazildi va 0‘z samarasini
ko‘rsatdi. Aprobatsiya jarayonida dasturlarning aniglangan kamchiliklari bartaraf etildi.

Shunday qilib, ishlab chiqilgan virtual laboratoriya amaliyotining asosiy xususiyati
shundaki, virtual qurilmalar haqiqiy qurilmalarda eksperiment va tadqiqot jarayonida
yuzaga keladigan fizik hodisalarning barcha asosiy xususiyatlari va nuanslarini aks ettiradi.
Praktikumdan shaxsiylashtirilgan ta’lim yo‘llari uchun moslashtirilgan ragamli o‘quv-uslubiy
majmuani yaratishda ham foydalanish mumdkin.

ADABIYOTLAR RO'YXATI:

1. https://mediadidaktika.ru/

2. http://Ims.tpu.ru/course/view.php?id=8742.

3. http://distant.itmo.ru/labs.

4. Kut'in Z. A., I. L. Sheinman. 74-oi NTK Cn6lry NTO RES im. A.S. Popov. 2019 . 22-26
aprel. Rossiya, Sankt-Peterburg. Cr. 405-407.

143



