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Annotatsiya: Maqolada, ilgarilanma harakatda bo ‘Igan kinematik juftdagi ishqalanish
kuchini aniglash uchun ifodalar yordami va zamonaviy hisoblash usullari hamda tajribaviy
tadqiqotlar yordamida aniglansa qabul qilinadigan qiymatlar aniqligi va natijaviyligi yana
ham yaxshilanadi. va dumalash podshipniklarida ishqalanishi natijasida hosil bo ‘ladigan
quvvat, moment va ularni tashkil etuvchilar hamda keltirilgan ishqalanish koeffitsiyenti
giymatlari asosida shunga o ‘xshash mexanizmlardagi ishqalanishlarni aniglash va ular
asnosida bu mexanizmlardagi vibratsiyani aniqlash imkonini beradigan hisoblash usullarini
ishlash chigish mumkin bo ‘ladi.

Kalit so‘zlar: Kinematik juft, mexanizm, ishchi qism, tebranish, shovqin,
deformatsiya,mexanik uzatmalar, dempfer. Quvvat, ishqalanish koeffitsiyenti,

AHHOTAUMA: 8 Ccmamve pAcCcKA3aHo, YMO MOYHOCMb U Pe3YIbmamueHOCb
npuemiemvix 3Hauenull Oyoym ewe Jjayduie, eciu OHU OYOym onpeoeneHbl. ¢ HOMOUbIO
BLIPAJICEHULl U COBPEMEHHbIX Memo0o8 pacuema, a MAaKdxHce IKCNEPUMEHMATbHBIX
uccredosanull 0si onpedeienus cuivl mpenusi 6 Kunemamuueckoiu nape, Haxoosuyeucs 6
NOCMYNAMENbHOM OBUNCEHUU. A HA OCHOBE BEIUYUH MOUWHOCMU, KPYMAWE20 MOMEHMA U UX
COCMABNAIOWUX, A MAKIHCE NPUBLOCHHBIX KO OUYUeHmMo8 mpeHusi 8 NOOUUNHUKAX KadeHus,
MOdCHO OyOem paspabomams Mmemoovl pacuema, NO38ONAWUE ONpPedeisimb MPeHUs 6
AHATIO2UYHBIX MEXAHUBMAX U HA UX OCHOBe ONpedelsimb GUOPAYUU 8 IMUX MEeXAHUIMAX.

Kunemamuueckaa napa, mexanusm, pabouas uacmo, eudpayus,uym, oeghopmayus,
MexaHudeckue nepeoayu, demnghep. Mownocms, kod3ppuyuenm mpenus
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1.1-rasm. Quruq ishqalanish

kuchini aniglashga doir sxema

Endi ishqalanish natijasida hosil bo‘ladigan kuchlarni ko‘rib chigamiz [1-12].
Masalan, ilgarilanma harakatlanuvchi kinematik juft elementlari orasidagi quruq ishqalanish
kuchini aniglash uchun 1.1-rasmda keltirilgan sxemadan foydalanamiz.

Bunday tuzilishga ega juftlar hozirgi zamon mashina va mexanizmlarida juda ko‘plab
uchraydi.

l1.1-rasmdagi sxemada G og‘irlikdagi A jism tekislik ustida turibdi. Bu yerda jism
og‘irligiga teng N reaksiya kuchi mavjud. Agar jism P kuch bilan o°‘ng tomonga harakatlansa,
uning harakatiga teskari yo‘nalgan F qarshilik, ya’ni ishqalanish kuchi vujudga keladi. Bundan
ko‘rinadiki to‘la reaksiya kuchi quyidagicha bo‘ladi [5], ya’'ni

R=N+F (1.1)
bunda, N - reaksiva kuchi:

F — garshilik, ya’m ishqalamsh kuchi.
Keltirilgan sxemadan, ya'ni [JOBK dan quyidagi ifodani hosil qilib olamiz [7]
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Agar yuqoridagilardan kelib chiqib, f ishqalanish koeffitsientim quyidagicha deb

olsak %: f uholda 1.2-1foda quyidagicha ko‘rmishga ega bo‘ladi [1], ya’mu

rgp=f (13)

bunda, f~ishqalanish koeffitsient;
@ - 1shqalanish burchagi.

Demak, (1.1)-(1.3) ifodalar yordamida har qanday mexanizmlarda quruq ishqalanish
kuchini aniglash uchun ishqalanish burchagini va uning qiymati yordamida ishqalanish
koeffitsiyentini aniglash mumkin bo‘ladi.

Endi 1.2-rasmdagi sxemadan foydalanib, ilgarilanma harakatda bo‘lgan kinematik
juftdagi ishqgalanish kuchini aniglashni ko‘rib chigamiz. Sxemada bo‘ylama OB tekislikka a
burchak hosil qilgan qiya OA tekislikda og‘irligi G bo‘lgan S bo‘g‘in kinematik juft hosil
qilgan. OA tekislikka [J burchak ostida

-
[ty

\ a A ’
i 7
1.2-rasm. Ilgarilanma harakatda bo‘lgan kinematik juftdagi ishqalanish kuchini
aniqlashga doir sxema

bo‘g‘inni harakatlantiruvchi P kuch qo‘yilgan. S bo‘g‘in elementi bilan OA tekislik
orasidagi ishqalanish koeffitsiyenti f berilgan bo‘lib, bo‘g‘inni o‘zgarmas tezlik bilan yuqoriga
harakatlantiruvchi P kuchning miqdori aniqlaymiz. Bunda ishqalanish kuchi va Ol nuqtani
XOY Dekart sistemasining koordinatalar boshi deb qabul qilib, P, G kuchlarni x va y o‘qlariga
proyeksiyalab, quyidagi muvozanat shartlarini qabul qilib olamiz [4], ya’ni

254



MexxayHapoAHbIM Hay4YHbIN KypHaJ Ne 17 (100),4acTsb 1
«Hay4HbIl UMITYJIBCY AuBapsa, 2024

Y x=P-cosf—G sina—F =0

_ (1.4)
Y y=P-sinff—G-cosa+N =0.
bunda, G — og’irlik kuchi:
P — harakatlantiruvchi kuch.
(1.4) tenglamalardan, quyidagilar
F=P-cosff—G sina
(1.5)

N=G-cosa—P-sinf,

kelib chiqadi [3].
Kulon - Amonton qonuniga [2] ko‘ra, F=fN ekanligini e’tiborga olib.

quyidagi tenglamani keltirib chigaramiz, ya’ni

P-cos f—G-sina = f(G-cosa—P-sin ). (1.6)
Bundan, £ :rg¢:m_¢ ekanligini e’tiborga olib, (1.6) tenglamani P ga nisbatan
cos @

yechib [4]. quyidagi ifodani hosil gilamiz

s si11(a’+¢ﬂ]
P_Gicos(qo—ﬁ)' (1.7)

(1.7) ifoda qiya tekislikdagi S bo‘g‘inni o‘zgarmas tezlik bilan yuqoriga
harakatlantiruvchi kuchni aniqlash imkonini beradigan ifoda hisoblanib, bu ifodadagi G dan
keyingi qiymatlar qiya tekislikning umumiy vaziyati uchun keltirilgan ishqalanish
koeffitsiyenti deb ham yuritiladi, ya’ni

_ sin(c +¢).
" coslp-p)

Agar (1.7) ifodani bir necha vaziyat uchun tahlil qilib ko‘riladigan bo‘lsa, u holda quyidagi
ifodalarni ham keltirib chiqarish mumkin bo‘ladi, ya’ni agarda harakatlantiruvchi P kuch OA4 qiya
tekislikka parallel bo‘lsa, u holda, /=0 bo‘ladi. Bunday vaziyat uchun (1.7) ifodani quyidagicha
yozish mumkin [6]

sin(@ +9) _ (1.8)
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Agarda burchaklar a=0, p=0 bo‘lganda, u holda (1.7) ifodan1 quyidagi

ko‘rinishda ifodalasa ham bo‘ladi, ya’ni

. sing
P=G—* 1.9
cos(p— ) (19

Yoki burchaklar =0, f=-f bo‘lganda, bunday vaziyat gayka harakatiga
o‘xshaydi [8]:

sin(a + @)

P=G
cos(p + )

~P. (1.10)

Unmman olganda xususiy xol uchun burchaklar =0, =0 bo‘lganda [9]. (2.7)
ifodani quyidagicha keltirish mumkin.

P:G.smqp _

coso fG. (1.11)

Agar bo‘g‘in yuqoriga emas. aksincha, pastga tomon harakatlansa, bunday
vaziyat uchun f'va @ oldidagi belgi ham manfiy bo‘ladi va (1.7) ifoda quyidagicha
ko‘rinish hosil giladi [10], ya’ni

B S'm(a—qp)
P—Gm, (1.12)

yoki burchak #=0 bo‘lgan holat uchun (1.12) ifodani quyidagicha yozish mumkin

pog.ila—o)_p (1.13)
Cos @

Hulosa qilib yuqorida keltirilgan (1.4)-(1.13) ifodalar tahlili shuni ko‘rsatadiki,
ilgarilanma harakatda bo‘lgan kinematik juftdagi ishqalanish kuchini aniqlash uchun nafaqat
vektor kattaliklar balki, uzel va detallar tarkibini ham ayrim ko‘rsatkichlarini tanlash talab
etiladi, umuman olganda ishqalanish kuchini bu ifodalar yordami va zamonaviy hisoblash
usullari hamda tajribaviy tadqiqotlar yordamida aniqlansa qabul qilinadigan qiymatlar aniqligi
va natijaviyligi yana ham yaxshilanadi. Bundan kelib chigadi, o‘zgaruvchi tekislikdagi
ishqalanishni zamonaviy hisoblash usullarini ishlab chiqish va mexanizmlardagi o‘zgaruvchan
massalarni o‘zaro ishqalanishini aniglash hamda ishqalanish bo‘yicha nazariy izlanishlarni
o‘tkazish dolzarb hisoblanadi .
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