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Annataciya: Magqolada to'qimachilikda quyuqlashtiruvchi polimer kompozitsiyalaridan
foydalanish muammolari tahlil qilinadi paxta matolarini faol bo'yoglar bilan boya'sh
sanoatiga alohida e'tibor garatilmogda quyugqlashtiruvchi polimer tizimlarining strukturaviy
va mexanik xususiyatlarini aniglash uchun faol bo'voqlar bilan bosilgan matolarning fizik-
mexanik va rang xususiyatlari aniglanadi. Va shuningdek kraxmalga asoslangan polimer
tizimlarining fizik-kimyoviy xususiyatlariga turli omillarning ta'siri o'rganilgan,Na-KMC
kraxmal seritsin va quyuqlashtiruvchi moddalarni tashkil etuvchi tarkibiy gismlarning optimal
tarkibi o'rganildi.Kraxmal, karboksimetiltsellyuloza va seritsin asosida paxta tolali motolarga
gul bosish uchun q o laniladigan quyuqlashtiruvchchi kompozitsiyalar olishning yangi
texnologiyalarini yaratish, shuningdek mavjud texnologiyalarini takomillashtirish o'rganildi .

Kanur cy3nap:Na-KMC, quyuqlashtiruvchchi, qovushqoqlik, tizim,  kompozitsiya
,yopishqoq, kraxmal polimer,paxta tolasi, himoya plyonka, strukturai ko ‘rsatkichi,emprint,
plastik,

Paxta tolasi gazlamalarini qayta ishlash sohasida salmoqli yutuqlarga erishilganiga
qaramay, bu boradagi yutuglar hali to‘liq emas. Shu bois, mahalliy xomashyo asosida ip
o‘lchami uchun ham, matolarni chop etish jarayonida quyuqlashtiruvchi vosita sifatida ham
mos keladigan suvda eruvchan samarali kompozitsiyalarni yaratish juda dolzarb vazifadir.

Quyuglashtiruvchi moddalarning qovushqoqligi tizimning asosiy xususiyatlaridan biridir,
chunki u optimal gqiymat doirasida bo'lishi kerak, bu mato yuzasida bo'yoqlar bilan himoya
plyonka hosil bo'lishini ta'minlaydi, unga mustahkamlik beradi va bo'yogning matoga to'liq
o'tkazilishini ta'minlaydi.

O'rganilayotgan tizimlarning qovushqoqligi ma'lum kesish tezligi gradientlarida, ya'ni
8000 marta o'sishda o'lchandi, ya'ni. 4¢10—1 dan 3,122+103 s—1 gacha. Shartli tuzilish indeksi
(PS) formula yordamida hisoblab chiqilgan

PSusl. = (J1/002) - 1,

Buerdag 1 -1=0,4 s-1 da qovushqoqlik, € 2 - t = 3,122 s-1 da yopishqoqlik.

O'rganilayotgan kompozitsiyalar uchun PSusl qiymatlari 3.1-jadvalda keltirilgan.

Olingan ma'lumotlarga ko'ra, birinchi guruhga kiritilgan .?’

lar PSusl 200-300 yoki undan ko'p bo'lgan ikkinchi guruhning quyuqlashtiruvchi
moddalariga nisbatan ancha past bo'lgan PSusl giymatlari (100 dan ko'p bo'lmagan) bilan
tavsiflanadi. Shuning uchun, kompozitsiyalarning birinchi guruhi mexanik buzilish jarayonida
yopishqoqlikning nisbatan kamroq yo'qolishi bilan tavsiflanadi degan xulosaga kelishimiz
mumkin. Bu bosma mashinada quyuqlashtiruvchi moddalar bilan ishlashda ko'proq
barqarorlikni ta'minlashi kerak. Shubhasiz, bunday quyuqlashuv oqimining Nyuton tabiati uni
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yuqori sifatli qiladi.Shuning uchun polimer tarkibining bir qismi sifatida Na-KMC boshqa
quyugqlashtiruvchi moddalarga qaraganda samaraliroq deb taxmin qilish kerak.

1-jadval
Polimer tarkibi tuzilishining an'anaviy ko'rsatkichlari
is i 22
N Diggat | kds | da | Tualish
Kompozitsivalar . = . . ko'rsatkichi.
% e=0.4s-1. | yopishqoqlik i
Nl s—1, kh2 Eansl
Na-KMC 9 183.8 2.47 72.85
Natriv alginat 8.0 219.4 6.56 32.70
Kraxmal-seritsin-Na-KMC 7.05 299.9 8.74 3.83
Kraxmal 12 1114.0 3.17 353.7
Manutex 2.5 441.4 1.83 247.6
Yarim chop etish 14 366.4 1.78 226.9
Emprint 16 872.4 3.86 214.7

3.2-jadvalda polimer tarkibi va Na-KMC eritmalarining yopishqoq oqimining faollashuv
issiqligi, shuningdek, ushbu tizimlar uchun bo'shashish vaqtining taxminiy qiymatlari
to'g'risidagi ma'lumotlar keltirilgan. Ko'rinib turibdiki (3.2-jadval) Na-KMC eritmasi uchun
AHysh qiymati kompozitsiyaga qaraganda deyarli 2-2,5 marta katta. Ikkinchisi uchun u 4-5
kkal/mol ga teng bo'lib, unchalik kuchli bo'lmagan tebranish tarmogqlari hosil bo'lishi hisobiga
aktivlanish issiqgligini ifodalaydi.

Olingan eksperimental ma'lumotlar gidrolizlangan akril emulsiyaning uglerod-zanjir
polimeriga asoslangan kompozitsiyaning kamroq aniq yopishqoq anomaliyasi qutbli
heterozanjir . Na -KMC polimer bilan solishtirganda zaifroq molekulalararo o'zaro ta'sir,
kichikroq segment o'lchami va zanjirning katta moslashuvchanligi bilan izohlanadi, degan
xulosaga kelishimizga imkon beradi. Natijada, Buning natijasida kraxmal, seritsin va Na-KMC
kompozitsiyasi AHBsi3 kichik qiymatlari, relaksatsiya vaqti va PSusl = 3,83 strukturasi
ko‘rsatkichining eng kichik kattaligi bilan tavsiflanadi

3.2-jadval

Yopishqoq oqimning faollashuv issiqligining o'zgarishi va Na-KMC eritmalarining

gevseme vaqti va polimer tarkibi

Harorat Faollanish
Murakkab Harorat, m logl log issiqligi Dam olish
kompozitsivalar T.K | R=2.00da (AHvyaz), | vaqti, th(s)
TO -
kkal/mol
293 3413 2.2490
Na-KMC 313 3.195 1.7360 9.7 32
333 3003 1.4120
293 3413 1.5430
Kraxmal + Seritsin 313 3.195 1.4620
et et e dhidoi et 7?6 -2
333 3003 1.2440 6.4 2,6:10-2
203 3413 1.4870
Ir 313 3.195 1.3210
Kraxmal PAA 6.9 2.8 10-2
333 3003 1.1160
293 3413 1.5630
Kraxmal
SeritsintPAA 313 3.195 1.4920 53 2.3-10-2
333 3003 1.3111
Kraxmal 203 3413 1.6420
SeritsintPAA+Na- | 313 3.193 1.5170 A7 10102
EMC 333 3003 1.3840
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Tadqiqotlar shuni ko'rsatdiki, suvda eruvchan polimer tarkibining oquvchanligi (Pm) ga
bog'ligligini  o'rganishda seritsin, kraxmal va Na-KMC aralashmasiga asoslangan
quyugqlashtiruvchi moddalar uchun juda ijobiy natijalar olinadi. Ushbu ma'lumotlar 3.1, 3.2-
rasmlarda keltirilgan. Rm ning kompozitsiya tarkibiga bog'liqligi egri chiziglarida silliq
progressiya va minimallarning yo'qligi ko'rinadi, bu aralashmadagi nisbatlaridan (1-egri) va
qo'shimchalar va tarkibiy gismlardan gat'i nazar, quyuqlashtiruvchi moddalarning yaxshi
mosligini ko'rsatadi. bosma siyoh (egri 2). Yaxshi muvofiglikning mavjudligi, shuningdek,
hosil bo'lgan aralashmalarning yuqori bargarorligi bilan tasdiqlanadi.

Tadqiqot natijalari shuni ko'rsatadiki, reologik egri chiziqlarning tabiatiga ko'ra,
seritsinsiz va PAAsiz kraxmal pastasini elastik-mo'rt yoki elastik-mo'rt qattiq tizimlar deb
tasniflash mumkin, ularning strukturaviy va mexanik xususiyatlarini tavsiflash uchun elastik
modul va elastik yopishqoqlikdan foydalaniladi.

14
12F

10F

gl
6} 1

Pm, ricw’

ar — 2
2 s 6 7 g 5 5 6 7 g 9
KMC miqdori, g'kg KMC miqdori, g/kg

Guruch. 3.1. Kompozitsivaning Guruch. 3.2. Polimer tarkibining ichki
oquvchanligining KMC va tuzilishining plastik mustahkamligi Pm ning
quyugqlashtiruvchi kontsentratsivasiga KMC va quyugqlashtiruvchi
bog'liqligi quyidagilarga asoslanadi: kontsentratsivasiga bog'liqligi quyvidagilarga
1 - kraxmal - KMC; asoslanadi:
2 - kraxmal - seritsin: 1 - kraxmal - KMC:
3 - kraxmal - KMC — seritsin 2 - kraxmal - seritsin;

3 - kraxmal - KMC - seritsin

6% li kraxmal pastalarining oqim egri chiziglari va polimer tarkibidan kelib chiqadiki,
kompozitsiyaga KMC va seritsin kiritilganda, 6% kraxmal pastasining elastik-yopishqoq qattiq
tizimi elastik-plastik tizimga aylanadi. Bundan tashqari, tizimdagi KMC va seritsin miqdori
qanchalik yuqori bo'lsa, tizimning plastik xususiyatlari shunchalik aniq namoyon bo'lishi
aniqlandi.

Olingan ma'lumotlardan (3.3-jadval) bir xil kraxmal konsentratsiyasi bilan hosil bo'lgan
kompozitsiyaning yopishqoqligi nisbatan yuqori ekanligi aniq. Agar 293K da 4% li kraxmal
eritmasining qovushqoqligi 14,516 Pa.s ga yetsa, u holda Na-KMC va seritsin qo‘shilgan holda
bir xil eritmaning qovushqoqligi kraxmal og‘irligiga nisbatan mos ravishda 3,0 va 0,3%
konsentratsiyali. 24,721 Pa.s bo'ladi. Agar kraxmal bo'lmagan konsentratsiyasi 6% gacha
oshirilsa, eritmaning yopishqoqligi 41,064 Pa.s ni tashkil qiladi, agar kraxmal Na-KMC va
seritsin (modifikatorlar konsentratsiyasi) bilan o'zgartirilsa, tizimning yopishqoqligi 62,787
Pa.s ga oshadi. , mos ravishda, kraxmal og'irligining 3,0 va 0,3% ni tashkil giladi), bu holda
tizimning yopishqoqligi dastlabki holatdan 1,5 baravar ko'p bo'ladi. Shunga asoslanib
aytishimiz mumkinki, asl komponentlarning funksional guruhlari Van der Vaals kuchlari
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hisobiga o‘zaro ta’sir qiladi, bu kraxmalning gidroksil guruhlari modifikatsiyasini ko‘rsatadi.
Shuni ham ta'kidlash kerakki, tizimga modifikatorlarning qo'shilishi nafaqat uning
qovushqoqligini oshiradi, balki tiksotropik tiklanish darajasining oshishiga olib keladi,
keyinchalik quyuglashtiruvchining oquvchanligini pasaytiradi. Agar kraxmal kontsentratsiyasi
5,0% ga yetsa, tiksotropik tiklanish darajasi -84,2% va oqish kuchi 39,14 g / sm2 ni tashkil
qiladi, xuddi shu kraxmal konsentratsiyasida, agar modifikatsiya o'tkazilsa, qiymatlar
quyidagicha o'zgaradi. : mos ravishda 97,6% va 34, 23 g/sm2.

Quyuglashtirgichning texnologik xossalarini va uning sifatini belgilovchi muhim omillar
quyugqlashtiruvchi tizimlar tarkibiy qismlarining kimyoviy tabiati, tuzilishi va kimyoviy
xossalari majmuasidir. Bundan tashqari, quyuqlashtiruvchi yuqori egiluvchanlikka ega bo'lishi
kerak, quyuqlashtiruvchi komponentlarning past konsentratsiyasida etarli yopishqoqlikka va
tolali materialning yuqori namlash qobiliyatiga ega bo'lishi, saqlash va ishlatish vaqtida
barqaror bo'lishi, shuningdek, yuvish va pardozlash jarayonida yaxshi biologik parchalanish
qobiliyatiga ega bo'lishi kerak.

3.3-jadval
Kraxmal, KMC va seritsin kontsentratsiyasiga qarab ishlab chiqilgan
kompozitsiyaning reologik xususiyatlarining o'zgarishi

Modifikatorlaming .
.. S . Kraxmalnin
uvultirgichd konsentratsivasi, Tiksotroik Ogim “"‘“"‘“"‘“"‘“"‘“"”g
agi kraxmal | lkraxmal og'itlizi % P35 ASSOUOBLE | o :
konsentratsiv (T=293K) d;w]'lﬁ*u“y“s”}% Em, Ef‘f’ffhm
asi, % Na- Seritsi catAas. g/sm2 “"ygfﬁi"l*l's‘l”'
KMC eritsin Yo
4 - - 14516 804 4136 -
5 - - 23543 842 39.14 -
6 - - 41.064 933 2540 -
20 - 16.730 837 4023 63.0
3.0 - 18.145 86.4 37.14 67.5
4.0 - 21283 952 33.26 723
4 - 0.1 15264 823 40,78 56.4
- 0.2 17.846 85.1 38.19 586
- 03 18935 944 3527 64.0
3.0 03 24.721 96.7 3041 757
2.0 - 26.434 86.8 38.76 60.4
3.0 - 28743 887 3528 623
4.0 - 32672 96.1 31.08 64.7
- 0.1 25126 842 38.36 534
5 - 0.2 27.447 86.3 36.15 542
- 03 29.165 951 33.47 581
3.0 03 35284 976 3423 736
2.0 - 47.182 884 2511 578
3.0 - 51.723 915 23.64 597
4.0 - 55.641 976 20.78 63 4
6 - 0.1 31.142 853 2624 521
- 0.2 34284 878 2518 336
- 03 40.166 96.2 2234 554
3.0 03 62.787 98.7 1926 732

1136



MexxayHapoAHbIM Hay4YHbIN KypHaJ Ne 17 (100),4yacTb 2
«Hay4HbIl UMITYJIBCY AuBapsa, 2024

Tabiiy kraxmal sifatida Na-KMC va seritsin sintetik polimerlarini o'z ichiga olgan
"ishqoriy" yopishqoq kompozitsiyalarning g'6vakli tuzilmalari yaxshi barqarorlik bilan ajralib
turadi. Turli konsentratsiyali polimer eritmalaridan tayyorlangan bunday kompozitsiyalarning
barqarorligi tizimlarning qovushqoqligi bilan darhol tayyorlangandan so'ng va 24 soat
davomida turgandan keyin baholandi. Tegishli bog'ligliklar rasmda keltirilgan. 3.3 (a, b).

o)
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Rasm 3.3. Gel quyuglashtiruvchi moddalarning qovushqoqligiining quyuqlashtiruvchi
ingredientlar kontsentratsiyasiga va ushlab turish vaqtiga bog'liqligi

Quyuglashtiruvchi quyidagilarga asoslanadi: 1.Na-KMC va seritsin; 2. Kraxmal; 3.
Kraxmal-seritsin; 4. Kraxmal-Na-KMC; 5. Kraxmal-Na-KMC-seritsin

a) — yangi tayyorlangan tizim;

b) - 24 soat ta'sir qilishdan keyin yopishqoq tizim

Grafiklardan ko'rinib turibdiki, eng maqbul kraxmal, Na-KMC va seritsin (3.3-rasm. egri
1) asosidagi yopishqoq tizimlardan foydalanish va kraxmal, Na-KMC va seritsindan
tayyorlangan kompozitsiyalar kerakli dinamik yopishqoqlikka ega ( 308 Pa‘s) kraxmal
konsentratsiyasida 5,0%, Na-KMC 3,0% va seritsin 0,3% ni tashkil qiladi va tarkibni 24 soat
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ushlab turgandan keyin u 136 Pa's gacha kamayadi. Kraxmal, Na-KMC va seritsindan uch
komponentli quyuqlashtiruvchi kompozitsiyalarni tayyorlash imkoniyati istisno qilinmaydi va
eng samarali kraxmal, Na-KMC va seritsin asosidagi past konsentrlangan tizimlar va 5,0 da;
2,0 va 0,3% mos ravishda.
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