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Аннотация: Co(II),Ni(II),Cu(II) ва Zn(II)ларни хлоридлари, бромидлари, йодидлари 

ва ацетатларини 2-амино-5-метилтиадазол-1,3,4 лиганди асосида янги комплекс 

бирикмалари синтез қилинган.Синтез қилинган бирикмаларининг таркиби ва тузилиши 

элемент анализи, ИК- ва ЯМР 1Н-спектроскопия усулларида ўрганилган. Элемент 

анализи натижалари бўйича кўрсатилдики, синтез вақтида металл:лигандмоль 

нисбати 1:2 комплекслар ҳосил бўлади.Олинган бирикмаларнинг ИК-спектроскопик 

анализи натижалари кўрсатдики, тетраэдрик тузилишли комплекслар ҳосил бўлади, 

бунда координацион полиэдри иккита монодентат-боғланган гетероциклик лигандлар 

ва иккита ацидолигандлардан иборат. Комплекс [ZnL2Br2] эритмасини1H ЯМР 

спектрида координацияланган лиганд гетероциклда азот атоми билан гетероциклик 

амин амино-иминли таутомерияга учрайди. 

Калит сўзлари: координацион бирикмалар, 2-амино-5-метилтиадазол-1,3,4; 

элемент анализи, ИК- ва ЯМР 1Н спектроскопик тадқиқотлар. 

 

КИРИШ 

Координацион химияда энг муҳим муаммолардан бири берилган хоссали ва 

тузилишли моддаларнинг йўналтирилган синтези ҳисобланади. Бу муаммони ечими 

комплекс бирикмаларни таркиби, структураси ва хоссаларини ўзаро боғлиқлигини 

систематик тадқиқотини ўтказмасдан ечими мумкин эмас[1-35]. 

Гетероциклик тиадазолли бирикмалар кимѐсига қизиқиш, биринчи навбатда 

шундай тушунтириладики, улар турли хил таутомер ўзгаришларда атом ва гуруҳларнинг 

ўзаро таъсирини ўрганиш учун қулай объект ҳисобланади [36-59]. Полидентатли 

органик бирикмалар ўртасида комплекс бирикмалар химияси учун 2-амино-5-R–

тиадазол(бунда R = -H, -CH3, -C2H5) ўзига хос қизиқиш ўйғотади[60-80]. 

Адабиѐтлардан [81-95] маълумки, тиадазол ҳосилалари антибактериал, 

антимикроблик ва бошқа хусусиятларни намоѐн қилади. 3d –металларини биологик 

актив гетероциклик лигандлар билан комплексларига қизиқиш, айниқса тиадазоллар 

билан, биринчи ўринда тиббиѐт ва қишлоқ хўжалигида биологик дориворлар сифатида 

уларни ишлатилиш истиқболлари туфайлидир.  

2-тиадиазол-1,3,4 ни металлургия соҳасида ҳам қўллаш мумкин. Айниқса, 

халькопирит заррачаларини гидрофиллигини унинг юзасига тиадиазол-тутган моддалар 

ва уни бошқа намоѐндаларини абсорбцияси ҳисобидан яхшилаш мумкин.Халькопирит 

ва молибденитни флотацион ажратиш жараѐнида, тиадиазол-1,3,4 ҳосилалари каби 
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моддалар халькопиритни унинг жуда кичик концентрацияларида ҳам танлаб 

чўктиради[96-115].  

Бу ишнинг мақсади- никел(II), кобальт(II), мис(II) ва рух(II)ларни галогенидларини 

янги лиганд билан комплексларини синтез усулларини ишлаб чиқиш, уларни таркиби ва 

тузилишини элемент анализи, ИК- ва1Н ЯМР-спектроскопияси усулларида тадқиқот 

қилиш. 

ИҚ-спектрал тадқиқот натижалари 1-расмда келтирилган. 

ЯМР 1Н-спектроскопик тадқиқотлари натижалари 2-расмда келтирилган. 
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НАТИЖАЛАР ВА УЛАРНИНГ МУҲОКАМАСИ 

Синтез қилинган бирикмаларнинг тузилишлари спектроскопик анализ усуллари 

ѐрдамида ўрганилди. 

Комплекс бирикмаларда координацияланган лиганд- 2-амино-5-метилтиадиазол-

1,3,4 (I) қўйидаги функционал гуруҳларга эга гетероцикликли  C–H, –N=C– 

(тиадиазол),>N–N<ва C–S–C, шунингдек –N–H. ИҚ-спектрини турли соҳаларида ушбу 

функционал гуруҳлар билан боғлиқ тебранишларни аниқлаш, синтез қилинган 

молекулаларни структурасини тавсифлашда биринчи қадам сифатида муҳимдир [116-

145]. 

Iни ИҚ-спектридан фарқли равишда, барча комплексларнинг спектрларида 439–466 

см
–1

 соҳаларда ν(M–N) ютилиш чизиқлари, III, V, VII ва XII комплексларда эса 546-565 

см
–1

 соҳаларда ν(M–О) ютилиш чизиқлари намоѐн бўлади.Комплексларни(II–XII) 

спектрлари ҳам тегишли лигандларни спектрларидан шундай фарқланадики, уларда 

1640 см
–1

 даги >C=N– боғининг валент тебранишларини интенсив ютилиш чизиқлари 

иккита интенсив чизиққа ажралади:  тегишлича 1588-1640 ва1544-1600 см
–1

 тиадиазол 

ҳалқасидааги битта азот атоми орқали координацияланган лиганд молекуласида >C=N– 

боғи тенг эмаслиги билаан тушунтирилади. 

Комплекс спектрларида ҳам ν(>N–N<) (лиганд спектрида 1072 см
–1

) тебраниш 

чизиқлари иккита интенсив чизиққа 1101–1089 ва 1053–1041 см
–1

 ажралади. 

Аминогруҳини валент тебранишлари ўзгаришсиз қолиб, 3340–2966 см
–1

 соҳада 

жойлашади, деформацион тебраниш частоталари 1540–1505 см
–1

 оралағида кузатилади 

[146-155].  

Бундан шундай хулоса қилиш мумкинки, гетероциклик лигандни координацияси 

азотни эндоциклик атомлари ҳисобига амалга ошади. Бундан ташқари, ИҚ-спектр 

маълумотларига асосланиб, азотни қайси эндоциклик атоми координацияланишини 

аниқлаш қийин, турли ацидолигандлар билан Zn комплекслар [20-26] учун биз илгари 

олган РСА натижаларига асосланиш мумкин. 

ИҚ-спектроскопия усулида олинган натижаларга қўшимча учун, никел(II) варух 

(II)ларни синтез қилинган диамагнитли комплекслари тузилишини ЯМР 
1
Н – 

спектроскопик тадқиқотлари олиб борилди. 
1
Н ЯМР-спектроскопия усулида  ДМСО-d6 + CCl4(400 МГц)эритмасида лиганд ва 

улар асосида янги синтез қилинган комплекс бирикмаларни тадқиқот қилинганда, 

қизиқарли маълумотлар олинди. Спектрда δ = 2.459 м.у. майдонида синглетли сигнал 

СН3-груҳини учта протонига тегишли, δ = 6.798 м.у. майдонидаги синглет эса NH2-

груҳини иккита протонига таъллуқли. 

 Ацетатли комплексларни ЯМР 
1
Н спектрлари эркин лигандларнинг ЯМР 

1
Н 

спектрларидан бироз фарқ қилади. Комплексларни ЯМР 
1
Н спектрида водород тутган 

функционал гуруҳларни барча сигналлари лигандни ЯМР 
1
Н спектрида жойлашганига 

солиштирилганда кучсиз майдон соҳасига силжиган, бу комплекс ҳосил бўлиш 

реакцияси содир бўлганлигини кўрсатади.δ = 2.466 м.у. даги синглет сигналлар XII 

комплексдаги тиадиазолни метил гуруҳининг водород атомларига,δ = 6.946 м.у.даги 

сигналлар эса-аминогуруҳни иккита протонигатегишли. Кучли майдон соҳасидаδ 1.871 
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м.у. да ацидолигандни метил гуруҳи протонларига тегишли синглетли сигнал 

кузатилади[18, 1]. 
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Тетраэдрик қуршовли Х комплексда метил гуруҳини учта водород атомини синглет 

сигнали δ = 2.501 м.у.да белгиланди, ҳалқадаги имин гуруҳини водород атоми ва 

азометинни водород атомини дублет сигналлари эса δ = 7.196 ва 7.249 м.у. [156-163]. 

Юқоридагилардан шундай хулоса қилиш мумкинки, Lлиганд эритмада рух бромид 

тузи билан комплекс ҳосил қилишида амино-иминли таутомерияга учрайди, бунда 

аминогуруҳдаги водород атомларидан бири аминогуруҳдан α-ҳолатда жойлашган азотни 

эндоциклик атомига силжийди. 

Синтез қилинган комплексларни тузилишини ЯМР 1Н спектроскопик тадқиқот 

натижалари комплекс бирикма ички қобиғида ацидолигандлар жойлашиши тўғрисидаги 

ИҚ-спектр усулида илгари олинган хулосаларни тасдиқлади. 

Хулосалар. Шундай қилиб, синтез қилинган комплексларни ИҚ-спектроскопик 

тадқиқоти натижалари бўйича хулоса қилиш мумкинки, гетероциклик лиганд ҳалқани 

азот атоми билан координацияланади. Ацидолигандлар ҳам координацияланган 

ҳисобланади ва комплекс бирикмани ички қобиғида жойлашади. 

Элемент анализи натижаларини кўрсатишича,комплекс ҳосил бўлиш 

реакцияларида гетероциклик лигандни иккита молекуласи ва комплекс ҳосил қилувчини 

битта атоми иштирок этади, моноядроли комплекс ҳосил қилади. 
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