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AVIPUM 3d METAJLJI HOHJIAPUHHU 2-AMUHO-5-METUJITUAJIAA30.1-1,3,4
BNJIAH SHI'M KOMIIVIEKC BUPUKMAJIAPUHU TAAKUKOTJIAPU
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Hasouti 0agnam KoHUUIUK 8a MEXHOI02UALAPYU YHUGEPCUMEMU

Annorauus: Co(1l),Ni(ll),Cu(ll) ea Zn(ll)napnu xnopuonapu, opomuonapu, uoouoiapu
6a ayemamiapuHu 2-amMuHo-5-memurmuaoason-1,3,4 nueanou acocuda AHeU KOMNIEKC
oupuxkmanapu cunmes Kunurean. Cunmes KUIUHSAH OUPUKMATAPUHUHS MAPKUOU 64 MY3UTUWLU
anemenm ananusu, UK- ea AMP [H-cnekmpockonus ycyunapuoa ypeanHunieau. OnemeHm
AHANU3U Hamuodicanapu oyuuya KypcamuiOuku, CUuHmes GaKmuoa Memaii iueaHoMolb
Hucoamu 1:2 xomnaexcnap xocun oynaou.Onuumean oOupuxmanapuune HK-cnexmpockonuk
AHANUZU HAMUNCANAPU KYPCAMOUKU, Mempa’0pux MmMy3uliuiiu KOMNIIeKCIap Xocui 6yaaou,
OYHOA KOOPOUHAYUOH NOIUIOPU UKKUMA MOHOOEHMAM-00&1aHEAH 2emePOYUKIUK TUSAHONAD
6a ukkuma ayuooaueanonapoar ubopam. Komnnexc [ZnL2Br2] spummacunulH SHMP
CneKmpuoa KOOPOUHAYUSIAHSAH TUSAHO 2emepOoyUuKIod azom amomu OUNAH 2emepoyuUKIuK
AMUH AMUHO-UMUHIU MAYMOMePUsa2a Yupatiou.

Kamut cy3napu: koopounayuon Oupukmanap, 2-amuno-5-wemunmuadazon-1,3,4;
anemenm ananuszu, UK- ea IMP 1 H cnexmpockonux maoKuxomaap.

KUPUII

Koopaunammon xumusija SHI MyXHM MyamMmoJapiaH Oupu OepwiraH xoccalud Ba
TY3WIUIUIM MOJIAJIADHUHT WYHANTUPWITaH CUHTE3M XucoOnaHaau. by mMyamMmoHun edmmu
KOMIUIEKC OMpHKMalapHU TapKuOHW, CTPYKTypacH Ba XOCCAJIAPUHU ¥Y3apo OOFIUKIUTHHU
CHUCTEMAaTHK TAJKUKOTHHU YTKa3MacAaH €4MMHU MyMKUH sMac|1-35].

['eTeponuknuk THama30IM OMpHUKManap KUMECUTA KWU3UKMIL, OWpPUHYM HaBOaTIa
IIyHJAl TYITYHTUPWIAIMKH, YIIap TYPJIH XU TayTOMEp Y3Trapuliliap/ia aToM Ba TYPYXJIApHUHT
¥3apo TabCUPUHHM YPraHWIl Y4yH KyJlaih oO0bekT XucoOnanamu [36-59]. Ilonuaentatiu
OpraHuK OWpUKMaJap YypTracuja KOMILIEKC OWpUKMaap XHMHSICH Yy4yH 2-aMHHO-5-R—
tuanazon(oynna R = -H, -CH3, -C2HS5) y3ura xoc kuzuxui yitroraau[60-80].

Anabuérnapnan  [81-95] wmabayMku, THama3ol — XOCWUJalapu — aHTUOAKTepual,
aHTUMUKpPOOIHMK Ba OOIIKAa XyCcycHATIapHHM HamMo&H Kwiagu. 3d —MeTtamiapuHu OMOJIOTHK
aKTUB TETEPOIMKINK JHUraH/yiap OWiiaH KOMIUICKCIIapUTra KU3WKHII, alfHUKca THaaa30Jiiap
OunaH, OMpUHYM YpUHAA TUOOHET Ba KUIUIOK XY>KaIUTruaa OMOJOTHUK OpUBOpIAp cudaTuaa
yIIapHU UILIIATIIAI UCTUKOOIUTapy Ty pailmuaup.

2-tnaguaszon-1,3,4 HUM MeTayprus coxacuja XaM KyJulall MYMKHH. AWHHKCA,
XaJIbKOMUPUT 3appadaiapiHy TUAPOPUILTUTMHN YHUHT 103acUra THaAUa30J-TyTraH MoJaaiap
Ba yHM OOmIKa HaMOEHJaIapuHu abCOpOIUsACH XUCOOHIAaH SIXITUIAN MYMKHH. XaJIbKOITUPUT
Ba MOJIMOJEHUTHH (IIOTAIMOH aXpaTHll Xapa€Huna, Thanuaszoi-1,3,4 xocunamapu kaOu

1394



MexxayHapoAHbIM Hay4YHbIN KypHaJ Ne 17 (100),4yacTb 2
«Hay4HbIl UMITYJIBCY AuBapsa, 2024

MOJJallap XalbKONMUPUTHU YHUHT JKyJa KUHYUK KOHLEHTpalMsUlapujia XaMm TaHiiad
gykTupagu[96-115].

by nmauar makcanu- auken(Il), ko6ansT(Il), muc(Il) Ba pyx(Il)mapau rasoreHuIapuHA
SIHTY JIMTaH] OMJIaH KOMIUIEKCIApPUHU CUHTE3 YCYJIJIApUHM MIIA0 YMKHIL, yIapHU TapKUOU Ba
Ty3wMmuHA 3neMeHT aHanusu, K- BalH SMP-cniekTpockonusicn ycymiapuaa TaaKHKOT
KHWJINILL

UK-cnekTpan TagKMKOT HaTHXanapu l-pacMaa KENTUPUITaH.

SAMP 1H-CneKTpOCKONMK TAAKUKOTJIAPH HATHIKAJIAPH 2-pacMAa KeJTHPUJITaH.
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HATHIKAJIAP BA YJIAPHUHI' MYXOKAMACH

CuHTe3 KWIMHTaH OWpPUKMATapHUHT TY3WIHILIAPU CHEKTPOCKOIMUK aHAIU3 YCYyIUIapu
épaaMuia YpraHuiiy.

Kommexke OupukManapjia KOOpJAMHAUUSJIAHTaH JIMTAHA- 2-aMUHO-5-MEeTHITHAIua30I-
1,3,4 (I) xyimmaru ¢yHKIMOHAN TrypyxXJjapra sra TeTepOLUKINKIN C-H, —N=C-
(tmagmazon),>N-N<pa C-S—C, mynunraexk —N-H. UK-crnektpunu Typim coxainapuaa ymoy
GyHKUIMOHAN Typyxjap OwiaH OOFJIMK TEOpaHMWLUIAPHU AaHUKJAII, CHHTE3 KWIMHIaH
MOJIEKYyJIalapHU CTPYKTypacuHU TaBcuuamaa OupuHud Kajnam cudaruga myxumaup [116-
145].

Inn UK-cnextpuaan apkiu paBuiiia, 6apya KOMIUIEKCIApHUHT criekTpiaapuaa 439-466
cM ! coxanapaa V(M—N) rotuwmum yusukiapw, 111, V, VII Ba XII kommiekciaapaa aca 546-565
cM | coxamapma V(M—O) [OTHIMII YH3HKIApH HaModH 6yamxm Komrmrexkcnapru(II-XII)
CHEKTpJIapy XaM TETUILUIM JIMTAHMJIApHU CHEKTpJapuAaH IIyHAal ¢apKiaHaauky, yiaapnaa
1640 cMm ' marm >C=N— GOFMHHHT BaJeHT TeOPAHHIUIAPHHE MHTCHCUB IOTHIMII YH3HKIAPH
VMKKHTa UHTEHCHUB YM3WKKA axpanagu: terunumya 1588-1640 Bal544-1600 e ! THAINA30JI
XaJlKacuiaaru OUTTa a30T aTOMHU OPKAJIU KOOPAMHALMSIIAHTaH JUTraH] Mojekymnacuaa >C=N—
OOFH TEHT YMACIIUTH OUlaaH TYITYHTUPUIIA]IH.

Kommieke crektpiapuna xam V(>N-N<) (murasx cmextpuma 1072 cm ') TeGpaHHmI
YU3UKJApU WKKUTa WHTeHCUB um3ukka 1101-1089 Ba 1053-1041 oM | axxpasau.
AMHHOTPYXHHH BAleHT TEeOPAHMILIAPH Y3rapumich3 KommO, 33402966 cm ' coxama
Koimamasu, neopMaron Tebpanumr gactotanapu 1540—1505 cM ' opanarmaa KysaTHIaIN
[146-155].

byHnan mryHmail xynoca KWJIMII MyMKHUHKH, T€TEPOLMKIUK JIMTAHIHUA KOOPAUHAIUSICU
a30THU DJHJIOIUKIMK aTromyiapu Xxucobura amanra omaau. bynman tamkapu, UK-cnektp
MabJIYMOTIIAPUTa acOCIaHMO, a30THU KaWCH SHAOUMKIUK aTOMU KOOPJIWHAIUSIAHUIIMHHA
aHUKJIAlll KUWWH, TYpPJIH aluioauranyiap ounan Zn xomruiekcnap [20-26] yuyH Ou3 wirapu
osnrad PCA HaTmxanapura acociaHUII MyMKUH.

HK-cnexkTpockonus ycyiauja OJMMHTaH HaTwkainapra kymumya ydyH, Huken(Il) Bapyx
(Il)mapau  cuHTE3 KWJIMHTaH JWAMarHUTIA KOMIUIEKcHapu Ty3uaumuau SIMP 'H -
CHEKTPOCKOIHUK TAKUKOTIApH 0O OOPHIIIN.

'H SIMP-crextpockomnust yeyauaa JIMCO-dg + CCLy(400 MI'w)spuTMacuaa Iurany Ba
yJlap acocuja SIHTM CHHTE3 KWJIMHTaH KOMIUIEKC OMpPHKMAalapHU TaJKUKOT KHJIMHTAHJA,
KM3UKapJu MabymoTiap onuHau. Crnektpaa 6 = 2.459 m.y. MallJJoHH1a CHHTJICTIIA CUTHAJ
CH;-rpyxuHu yuyTa mpoTOHHUTa Terunum, o = 6.798 m.y. maiigoHnumaru cuHrier sca NH,-
TPYXUHU UKKUTA IPOTOHUTA TABJUTYKJIU.

Anerarin komruiekcinapau SIMP 'H CIIEKTpJIapU JPKUH JUra”miapHur SMP 'H
cniekTpaapuaad oupo3 dapk kwiaau. Kommnekciapau SAMP 'H CIIEKTpHUAa BOJAOPOA TYTTaH
GbyHKIMOHAN TypyXJIapHH O0apua curHayuiapu jaurangau SIMP 'H CIIEKTPHJIA >KOMUJIAITaHUTa
COJNMIITUPWIITAHJA KyuCHU3 MaWJOH coXacura CHJDKUTaH, Oy KOMIUIEKC XOCHJ OYiuil
peakmusICcH COaup OYNTaHIUTMHHM Kypcartaau.0 = 2.466 M.y. maru cuHriaer curtamwiap XII
KOMILUIEKCAAru THUAIua30JIHU METUJ TYPYXHHUHI BOAOPOA aromiapura,d = 6.946 m.y.maru
CUTHAJUIAp 3Ca-aMUHOTYPYXHU MKKUTA MpoToHurateruuuiv. Kyumu maiinon coxacumgad 1.871
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M.y. Ada aouAaOJIMTaHIHW MCTUII TYPYXH MIPOTOHJIApWUIra TCTUIUIM CHHIJICTIM CHIHAJI

Ky3atwiaau[18, 1].
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Terpasapuk KypmoBiu X KOMIUIEKCAA METUII TYPYXUHH Y4Ta BOJOPOJ aTOMUHU CUHIJIET
curHam 6 = 2.501 m.y.nma Oenrunaniay, XajdkaJard UMUH TYPYXHHHA BOJOPOJ aTOMHU Ba
A30METHHHH BOJIOPOJI aTOMUHHU Iy0JieT curHamiapu 3ca o = 7.196 Ba 7.249 m.y. [156-163].

IOxopunarunapian myHaai Xynoca KWIAII MyMKUHKH, Linrana spurMana pyx 6poMus
Ty3u OWJIaH KOMIUIEKC XOCHJI KWIMIIKJA aMHHO-UMHUHJIM TayTOMepusra ydpaiam, OyHaa
aMUHOTYpYXJIar'yl BOJIOPOJ aToMJIapuaH OUpU aMUHOTYPYXJaH 0.-X0JIaT/a >KOMIalral a30THH
SHIOLUKIIMK aTOMUTa CUIDKUIIH.

CuHTe3 KWIMHIAaH KOMIUIEKCHapHU Ty3uaumuHu SAMP 1H cnekTpocKONMK TagkKUKOT
HaTHXKaJlapy KOMIUIEKC OMpPUKMa WYKK KOOWUFUAA allMI0UTaHJIap dKOWIAIIHUIIN TYFpUCHIAru
NK-cnexTp ycynuaa uiarapy OJIMHIaH XyJIOCaJapHU TaCAUKIAIH.

Xynocanap. Ulynngait xkwimb, cuHTe3 KuiuHran komiuiekciaapuu HK-crnekTpockonuk
TAJKUKOTU HaTWXajapu Oyinya Xyjgoca KMJIWII MYMKHHKH, T€TEPOLMKIUK JIMTaH] XaJIKaHU
a30T aToMu OwilaH KOOpAMHALMsUIAaHATU. AUUAOIUTaHIap XaM KOOpJAWHAIUsIaHTaH
XHCOOJIaHaIi Ba KOMITJIEKC OMPUKMaHU HUKH KOOUFH/IA KOMIAIIaIH.

DneMeHT  aHalIM3M  HaTWKAJApUHM  KYpCAaTUIIMYa,KOMILIEKC  XOCHJI  OYyniuin
peakuusiapyuia reTepoUKINK JIUTaHIHU UKKUTAa MOJIEKYJIaCH Ba KOMILJIEKC XOCUJI KUITYBUMHU
OWTTa aTOMH UIITUPOK TATHN, MOHOSIIPOJIN KOMIUIEKC XOCHIT KUJIA IH.
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