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KYMUP, CUANKarenb, antomMoresib, MarHMM OKcuA, Ba OowKanapaaH donganaHunagu.

AHanu3 HaTUXKaNapUHM MKKMWNamumM acbob Kama 3Tagu. AHanAu3 KWUAWMHAETraH
apasaWMaHUHI XpomaTorpammacu 6Mp HeuTa YYKKW HYKTanapwu 6yaraH arpm 4YmsukaaH
noopat. Umkn 6ownaHraHgaH KemuMH YYKKUNAPHWHT nanao 6yauw BakKTW apanawima
KOMMOHEHTUHUHT TYPUHU YYKKUHUHT Bapya UYYKKUNap MUFUHAMCK tO3Ura KenTUpUAraH
031 3Ca aMHU KOMMOHEHTHUHI KOHUEHTpauuacuHu benrmnanan. Fas  Takcumnal
XpomaTtorpadusacmaa aca Kyn KOMNOHEHT/IM Fa3 apasiallManapy Xyaam Wy Tap3aa aHanus
KMAMHAAW.  YHUHT  Tapkubura acocmit  anemeHTnap (xpomatorpaduK  KONOHKa,
[eTeKTop)aaH TalKapu KaTop 8paaMum Kypuamanap xam Kupagu. Epgamum kypuamanap
TEKWMUPUNAETIAH apanawiMaHu xpomatorpadra KMPUTULL, YaYall Ba YUKWULL CUTHANMHMU
KalTa uvwnaw Kabwm amannapHm 6Haxapub uvwnaw WAPOUTUHM  TabMUHAANAM.

a3 xpomaTorpaduHUHT BJIOKAN CXEMACK INTYBYM ra3 MyamsaH 6ocum octnaa 6annoH 1
AaH KONOHKa 6 ra ysatmnagu. Xpomartorpadra 3snTyBYM TA3HMHT TYpFyH capd ocTuaa
y3atuamb Typuwn kyga myxum. LyHaa ras capOUHUHE  y3rapuwinaaH  Kywumya
XaTonnknap xocun éynmanan. CappHUHT TYPFYHAUTUHM capd perynatopu 2 TabMUHNANAM.
CapdpHn capd ynuarmy 3 6mnaH ynyab Typunaau. la3napHM opaTtaa repmeTuK ras
Wnpuuiapm EKM KpaHau posatopnap 5 BocuTacmpa Kuputunagu. TeKwupunaétraH
rasHUHI ONMHraH go3acu byfnatrmy 4 ga Ku3mb, byFnaHagu. Xpomatorpapumk KONOHKa 6
WWWa[aH, NoaMmep matepuangaH éKn MmeTannaaH acanraH 6ynmnb, tyFpu, Y- CMMOH EKu
CNUPANCMMOH BYANWN MYMKMH. XpomaTtorpaduKk KonoHKa Mmaxcyc Ttepmoctat 10 ga
yYpHaTtuaraH 6ynagm. KonoHKagaH YnMKMO KenaétraH apanaimaHu pacwmdppoBKa KUAULL
YUYYH AeTeKTop KynnaHunagm. Mabnymotnap y3u é3ap acbob 8 aa kang atmb 6opunagn.
CaHoaTAa KynuH4Ya rasnapHUHr aHanmsu ydyyH XIM-499 xpomatorpadu wuwnatumnagn, y
6MNaH ra3CMMOH MaxCy/ioTap HOYrNeBOAOPOANN rasnap Ba YNAPHUHT M3OMEpPapPUHMU
aHaNU3 KuanHagu. Xpomatorpad TEXHONOTMK MOTOKNAAPLAH OJIMHIAH ra3napHM aHanu3
KMAWUWIA  MMKOH  6epagM, aHanAM3  HaTUXKaNapuHUM  Y3/1YKCM3  Kalg — 3TULWLHWK
TabMUHNANAMU.LLYHUHIOEK, CTaHAAPT 31eKTP Ba MHEBMATUK UYMKWULL CUTHANNAPWU ONIULLHU
TabMWHNANAM Ba bGowKapuw cuctemacmga ¢organaHUAMwmn MyMKMH. KoHueHTpauusa
6yimya ynuaw yerapacu 0,05-100 %, acocuin xatonuru +/- 1 %. Xpomatorpad nopraawgaH
XUMOANAHTAH Tap34a YMKapunagu.

CaHoataa nwnatnnagurad «Heptexmm CKIM» xpomatorpadm Kyn KOMMNOHEHTAU ra3s
apanawmanapu, b6yfnap Ba CYHOKJAUKNAPHUHI TAaPKUMOWHM aXKpaTuW KONOHKaNaPUHUHT
Temnepatypacu 200 C % raya 6YNraH Wapoutaa aHMKAalW MMKOHWUHM Bepaan. Y3nukcms
pexmmaa uwnanaym Ba OOWKapuw cucTemanapumga p[atimk cudatuga donganaHuL
MYMKWH. KOoHUeHTpauma 6yimya ynyaw yerapacu 0-100%, unkuw curdannapum 0-5mA., 0-10
B.,0,02-0,1 Mna.MNopThawaaH XMMoANaHraH Tap3aa Mwnab YnkapuaraH.
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Fa3 xpomatorpagu cxemacm.

1 — a3 TawyB4n maHba(xapaKaTiaHyBYM
¢dasa)

2 —la3 Tawysum capdpu perynatopm

3 —HamyHa KMPUTULL YCKYHACHU.

4 — TepmocTatin XpomaTorpaduk
KOJIOHKa.

5 —petekTop

6 —INEeKTPOH Ky4anTupruu.

7 —Kana kmanw npnbopu(komiotep).

8 — Cap¢ ynuarny.

®ONOANAHUNTAH AOABUETNIAP BA MAHEAA/IAP:

1. H.P. lOcynb6ekos, X.C. Hypmyxamegpos, C.I. 3okupos «Kmmésuin TexHonorua
acocuM XapaéH Ba Kypuamanapu» LLapk». TowKkeHT — 2003.
2. x1Tnc://py.wukuneana.opr/wukm/fa3osas_xpomartorpadpus.
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WNNIOCTPALMANAP EPAAMUIA YKYBUYUNAPHUHT KOTHUTUB/IUK
KOBUTUATUHU PUBOKTAHTUPULL YCYNITAPU

FaHueB Temupbaii CyntaHb6aesunu
LoueHm KopakannofucmoH Pecnybaukacu lNedazoznapHu sHau memoduKanapaa
ypeamuw munnul mapKasu

AHHOTauumA: Ywby makoanada mapux 0apcaapuda uaarocmpayuanap 6unaH uwaaw
ycynnapu 6a ynapHUH2 ap3anauKkaapu myFpucuoa cy3 smuszaH.

AHHOTauuA: B smoli cmamee paccmampusaemca Memoobl UCMOMb308AHUE
unICMpPamMueHoe Mamepuasos U Ux npeumyuw,ecmes Ha ypoKax ucmopuu.

Kanut cy3nap: Ycanoxom. Tapux. Mumepgaon. Unaocmpayus. XamoaukHU mornuHe.
Pacmau mecm. TaHKuoul ¢pukpnaw. Myammoau mavaum mexHon02uacu

KnioueBble cnosa: Pegopma. icmopus. MHmepakmus. Unarocmpayus. Halioume
owubky. PucyHouHblli mecm. Kpumuyeckue MbluineHue. TexHono2uA npobaemHoe
obyyeHue.

BYyryHrn KyHAa TablMM TU3MMMU, alHUKCA, XaNK TabAUMU TUSUMUAA KEHT Kynamnu
MCNOXOTNAp amasra owupuamorga. [asnatumus paxbapyu TOMOHMAAH YTKaswuAraH
BMAOEOCE/IEKTOP MaXAucuaa Tabinum cudaTMHKU owmpuw, H6apya paxbap Ba MyTaxaccuc
XOAMMNAPHUHT MabCy/IMATM Ba MaJlaKaCMHM OLWMPULL, XOPUKUIN Taxpubanap acocmaa
MaKTab Tabaum TU3MMMAA SHIM METOAMKANAPHWU KOPWUK 3TUW ByhMMya TonwupuKNap
6epunau [1]. By 6unaupunraH ¢ukpnapgaH xap 6up ¢daH YKUTyBYMCM Y3ura Xxynoca
KUAULWIN no3um aeb xucobnaimus. LUYHUHrAEK, YyMyMUIN YpTa TAbIMMHUHT AaBAAT TabAMM
CTaHAAPTUHMHI MaKcag, Ba Basudanapu, acocMin npuHUMNAapuaa YKyeBuuaapra Gunamm
bepuwaa MHHOBALMOH ycynnapgaH ¢onganaHnb papcnapHu TawKua 3Tuw 6enrmnab
KYMUATaHAUTM Xap Oup YKUTYBUMHM Y3 [aPCAAPUHU AHTUM NefarorMk TeXHONormsanap
acocmpaa TalWKUA 3TUWHK Tanab kunaam [2]. JlekuH, 6yryHrn KyHaa daHNapHU YKUTUWAA
baHHMHT acocun meToanapu 6unaH Gupra TaBcus KUAMHIaAH WHTepdaon meToanapHU
KYyAnawaa yKuTyBuMnapga anpum myammonap 60p sKaHAUIM Xed KMmra cup amac.Ywoby
MyamMMO OYryHIM KyHAA Xap 6up YKUTYBYMHM Y3 yCTMAA MLWAALW BA AHTM METOAMKANAPHM Y3
daonmnATMra  KOpuMW ITUWHM Tanab sTMokaa. by KapaéHaa negarornapHW AHMM
MeToAMKaNapra ypratuw MUANUA MapKasu npodeccop-yKUTyBYMNapuUra Katra sasmdanap
Ba MabCynuAT toknangu. Ywby xoanmnapaaH maktabaarm ¢aH YKUTyBYUMNApUra metToamk
épaam bepuLumn, ynapHUHF Kacbuii puBOXKIaHMLWKUIA Epaam Bepullm Tanab KMAnNHagu.

YKyBUMNap oHrmaa Tapuxuit BUAMMAAPHU WAKANAHTUPULLAE BYTYHIU KYHU Tabaum
TU3VUMUTA KEHT KOPUN KUAMHFAH YKUTULWHWUHT MHTepdaon metognapuaaH ¢donganaHuL
KaTTa axaMuATra araimrm UIMMN-meToamk agabumétnapaa Kang stunrat [3.160-161]. byHra
acocuh cabab, Tapux gapcnapuvga KyanaHunaétraH metoanap YKYBYMAAPHWHE YTUAraH

MaB3y/ZlapHN OCOH Y3NaWTUpPULLIMIA, TapUXM BOKEanapra MyCTakun Tap3ga Vs
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MyHacabaTnapvHu bungupuilura, Bok€anap KeTMa-KeTIUIMHU MaHTUKUIM KeTMa-KeTInKaa
TyWYyHMWra Ba 3Cnab KOAMWrA, CMHXPOH Tap34a AaBp/ap, XyAyanap, Aasnatnapaarv
6YNnb yTraH Tapuxmin BOKEanapHM TakKocnab, YyKyppoK YpraHuwra épaam 6epaau.

YMyMTabanM mMakTabnapmpa YKyBUMIAP YYYH acocuit Kypon Ba 6uamm maHbam 6y
OApCcAuK  xucobnaHagu. JlekmH, ywby papcavknapga 6epuaraH  mMabaymoTaapHU
YKYBUYMMAp KaHAaW Y3nalWTUPMOKAA, YKYBYMNAPHU KaHAaW Kunmb camapann YKUTULL
MYMKWH, BepunaraH mabaymoTnapu Kamcu ycynnap bunaH eTtkasmb 6epraH MaKyn €ku
Tapux gapcnapupa  wanlTpaumanapgaH  6bunaH  vwnawpga  KaHAauh o ycyanapaaH
donganaHmw makcaara mMyBopuK XxmcobnaHaam geraH caBonnap xap 6up YKUTYBUMHM
YMNaHTUPULWKM Tabuinii xon.

LWyHWHT yuyH, ywby makonamusga gapcavkaa bepuaraH mantoctpauuanap bunaH
Mwnawaa Ba YKyBUMNApAA TapUXMM OMAMMAApPHWU WaKANaHTUMpMWAA AXWKM camapa
b6epaguraH ycynnapHu kypub yramms.

XATOJ/IMKHU TONUHI MALLKU

Ywby mawkaaH ¢$orpanaHvw  yd4yH gapcavkaa bepunraH 6up HeuTa
UANCTpaumanapaaH pomnganaHnl makcaara myBoduk xmcobnaHagun. bynaa 6up-bupura
MaHTUKNI BoFNNK BYNraH Ba maB3yra onaa 6yamaraH uantctTpaunanap TaHnab onnHaau.

Tonwupuk: ywby pacmnapaaH MaHTUKUA BOFAUKAUKHN TONUHT [4]..

| s < ’ i b f'ba‘. y f
XaTONMKHM TOMMHI MalWKWMHKU Baxkapuwaa YKyBYMAap pacmaapra AMKKAT bunaH
3bTMboOp KapaTagM Ba 3SHr aBBaJi0 WWHWM MaB3yra MaHTUKAH Mmoc 6yamaraH
WUNNIOCTPALMAHM axpaTawaaH bownawm 3apyp. CyHr Tonwmpukaa bepunraH bup-bupura
MaHTUKKUI BOFAMK BYAraH pacmnap TyFpucuaa mabaymot 6epaau.

MaLwWKHUHT ad3ananrM YKYBUMMAPHUHT KYpULL OPKaAM 3CAa CakNaL Ba TaxAUA KMAULL
KYHUMKMACWHU WaKANaHTUpULWra épaam bepaaum.

NnnrocTpaumsnapaaH pacMau TecT CaBOANAPWMHM Ty3ywaa xam ¢GornganaHuwmmm3
MYMKUH [5].. Ywby TecTt caBonnapu VYKYBUMAAPHWUHT OUAMW Ba  Tax/IMA  Kuauw
KYHUKMaNnapuHW PUBOKNAHTUPAAM.

HamyHa: Kyiungarn pacmnapgaH OZaMHUHE aHTponoreHes OOCKUYMapUHU TYFpU
TOMWHT?
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