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Annotatsiya:vismut-surmatelluridi asosidagi polikristall yupqa qatlamlarining
tenzometrik hususiyatlarning temperaturaga bog’liq ligi hamda vismut-surmatellur-
idiasosidagitenzoqarshiliklariningdavriyyuklanishlardagiharakteristikalaritadqiqetildi.

Kalit so’zlar: yarimo’tkazgichliyupqapardalar, qarshilikning temperaturaviy
koeffitsiyenti, tenzosezgirlik koeffitsiyenti, tenzoqarshilik, yupqaqatlam,
nisbiydeformatsiya,vismut-surmatelluridiasosidagitenzoqarshilik

Qarshilikning temperaturaviy koeffitsiyenti va tenzosezgirlik koeffitsiyenti
yarimo’tkazgichli tenzoqarshilikning asosiy harakteristikasi
hisoblanadi.Yarimo’tkazgichtenzoqarshilikqarshiliginingtemperaturaganisbatano’zgar
ishiquyidagichabo’ladi:

R =R [1+a(t-t,)] (1)

Bu yerda: Rt -tenzoqarshilikning “t” temperaturadagiqarshiligi, & -
qarshilikningtemperaturaviykoeffitsiyenti
(QTK).Yarimo’tkazgichlitenzoqarshiliklaruchun QTK
doimiykattalikbo’libhisoblanmaydi, lekino’rganilayotgantemperaturaoralig'ida -60 =+
1200C QTK niconst deb gabulgilishmumkin [1-3]. Tenzoqarshilikningqarshiligi -60 +
+120 0C temperaturaoralig’ida €=0
bo’lganidako’rinadiki,butashuvchilarningtemperaturaviygeneratsiyasigabog’liq.
[zlanishlarshuniko’rsatdiki -60 + +120 0C temperature
intervalidavadeformatsiyayo’qbo’lganidaqarshilikningtemperaturaviykoeffitsiyentio’rt
acha 2,2:10-3 grad-1gatengbo’ladi.
Tenzogqarshilikqarshiliginisbiyo’zgarishiningtemperaturagabog'ligligikatta,
nisbiydeformatsiyakuchsizbo’ladi.Bungasababkuchlideformatsiyalangannamunadazar
yadtashuvchilarkonsentratsiyasisezilarliravishdaoshadishuninghisobigatemperaturavi
yo’zgarishningta’sirikamayadi. Bu
hodisayupqaqatlamnamunasideformatsiyagauchragandaqotishmalarorasidagipotensi
alto’signingkamayishigavanisbiyqarshiliginio’zgarishigaolibkeladi[4-7].
Bungaishonchhosilgilishuchuntenzosezgirlikkoeffitsiyentinitemperaturagabog'liqligig
ae’tiborqaratsakyetarli.
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1-rasm.Tenzoqarshilikningtenzosezgirlikkoeffitsiyentinitemperaturagabog'likligi

1-rasmlardan ko’rinadiki, tenzoqarshilikningtenzosezgirligibir-
biridanfarqqilyapdi, lekinbufarq 6-8% danoshmaydi.Masalan, N¢1 namunada -60 0C
temperaturada TSK=7420, N¢ 2 namunadahuddishutemperaturada TSK=7120 gateng.
Shundayqilibbirsiklda TSK ningtushishi 4-5% gatengbo’lmoqda.Hisob-
kitoblarshuniko’rsatyapdiki, tenzosezgirlikningtemperaturaviykoeffitsiyenti (QTK) -60
++120 0C oraligdao’rtacha 2,01-10-3 grad-1nitashkiletadi [1,8].

Endivismut-
surmatelluridiasosidagitenzoqarshiliklariningdavriyyuklanishlardagiharakteristikalari
nitadqigetamiz.Tenzoqarshiliklarningasosiyparametrlaridanbiridavriybelgilario’zgara
digandeformatsiyalardanuningko’rsatkichlariniqaytaishlabchiqarilishi.

Odatdatenzoqarshiliklartadqigetilayotganobyektningdavriyyuklanishiniuzatishtu
rliusullargaega.Masalan, baklitkleybilankleylangantenzoqarshilikda 40000
o’zgaruvchibelgilisikldankeyindetallarningtenzoqarshilikdanketma-
ketajralishikuzatildi.Yupgapardaningxonaharoratidacharchaganlikningholatinianiglas

htajribalariolinganyupqapardaningshikastlanishi (e=0.5-10-3 nisbiybirlik)
shuniko’rsatadiki, yupqapardalar 5m/n
danko’progsiklgayoriglarpaydobo’lmasdanchidagan [9-10].

Germaniyyupqaqatlamlariko’pmartalideformatsiyalarda ham harsafar 0.08 %
dankambo’lganbirhilnatijalarnibergan. Ammo
nisbiydeformatsiyaorttirilgandaularqatoridanchiqibketganyokinoto’g'riko’rsatkichlarn
ibergan.

Tenzoqarshiliklarningdavriyligitadqiqotiuchunpo’latqoplamdayopishtirilganvahavoda

termikqaytaishlangan Bi,Te, — Sh,Te; dannamunaolindi. Ularsiqilib £=1.56-10-

3nisbiybirlikkachadeformatsiyagauchratildi. Tajribanatijalari2-rasm -3-rasmda
berilgan.4-rasmda
tenzoqarshilikningqgarshiligiqo’yilgandeformatsiyagabog'likligiaksetilgan.Rasmdandef
ormatsiyasoniortishibilanqarshilikhano’sishikuzatilmoqda.
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4-rasm.Tenzoqarshilikniqo’yilgandeformatsiyasonigabog'ligligi

2-4-rasmlardan
ko’rinadikitenzoqgarshiliklarqarshiligivatenzosezgirlikkoeffitsiyenti
1.8-105gachabo’lgansikllarchegaradadeyarlio’zgarmaydi.
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namunauchunberilganqatordanisbiydeformatsiya €=0+1,56-10-
3nis.birlikoralig’idatenzosezgirlikkeffitsiyenti 4170, 1.8-105sikldankeyin -4110,
1.8-105sikldanso’ngtenzoqarshiliklarningtenzosezgirlikkoeffitsiyenti 1,4 %

gayaqino’zgaradi.
10,8-105sikldanso’ngesatenzoqarshilikqarshiligibilinmasdarajadao’zgardi,
tenzosezgirlikkoeffitsiyentesadeyarlio’zgarmadi. Hisob-kitoblarshuniko’rsatadiki[10-
15],
namunauchunberilgangatordao’zgaruvchanbelgilisikllaro’sibborishibilantenzoqgarshili
kqarshiligi 10-12 % gao’zgardi.

Yarimo’tkazgichlitenzoqgarshiliklarxarakteristikalaritadqiqotlarishuniko’rsatdikiu
lardabazieskirishta’sirlarimavjud.Qarshilikvatenzosezgirlikkoeffitsiyentibarqarorligini
ko’rishuchunvaqtinchalikharakteristikalaritadqiqqilingan. Beshsoatdavomida 160 0C
da vayildavomidaxonaharoratidatermikqaytaishlandi.
Bundagqarshilikvatenzosezgirlikkoeffitsiyentmosravishda 3% va +6
foizgachako’tarilda.

Birvaqtningo’zidaochighavodatermikqaytaishlashtenzoqarshiliklarning TSK
ningbarqarorliginioshiradi.TenzoqarshiliklarningqarshiligivaTSKningbarqgarorligiuchu
nsun’iyqaritishniamalgaoshirishlozim. Obyektningmurakkabyuklanishholatida,
ko’ndalangsezgirliginihisoblashmuhimahamiyatgaega.Ko'ndalangvabo'ylamasezgirlikl
arinivaTSKinio’lchashnatijalarishuniko’rsatdiki, tenzoqarshilikningko’'ndalang TSK
bo’ylamaqiymatiningboryo’g’i 5-8% initashkilqiladi.

Shundayqilib, Vismut-surma telluridi asosidagi tenzosezgir
elementlarnielektrofizik va tenzoresistiv
xususiyatlarinitahlilgilishnatijasidaularningtarkibidagiyengiluchuvchan -
Teoldindanbug'lanishiogibatiaolinganyupqapardalarengyaxshitenzoelektrikko'rsatkic
hlarigaegaekanligiko’rsatildi.
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