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Аннотация: Работа посвящена к изучению одной нелокальной краевой  задачи 

для смешанного эллиптико-параболического уравнения с двумя линиями и 

различными порядками вырождения. Единственность решения поставленной 

задачи доказана с помощью принципа экстремума, а при доказательстве  

существование решения используются метод интегральных уравнений. 
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Исследуем нелокальная краевая задача для уравнения  
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  Введем следующие обозначения 

 ,0,0:),( 11 hyhxyx   ,0,0:),( 22 hyxhyx 

)(yx  - заданная функция из класса  hC ,01
,  причем 
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Определение.  Функция ),()(),( 2

2

1

1,2  CCyxu определенная в области 
 , и обращающая  уравнения (1) в тождество, называется регулярным решением 

этого уравнения. 

З а д а ч а ТВ. Определить функцию ),,( yxu со следующими свойствами: 

1) 
);()(),( 1  CCyxu

 

2) ),( yxu -  регулярное в области    решение уравнения (1); 

3) удовлетворяет краевым условиям
                                   

 

                                   
),(10

xu
y




,0 1hx                                            (3) 

                                    ),()),(()(),( 21 yyyuyyhu      ,0 hy                      (4)       

                                        
),(1 su 


 ,0 ls                                             (5) 

                                
),(20

xu
yy 


,02  xh                                        (6)                                                           
                   

 

где ),(1 x
),(2 y

),(y ),,(1 yx ),(2 x
 

)(y - заданные функции, причем                                             
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а функция  ),,(1 yx   имеет вид 

                                  
),,(),( 11 yxxyyx   ).(),(1  Cyx                             (10) 

Краевые  задачи для эллиптико-параболического уравнения смешанного типа с 

двумя линиями и различными порядками вырождения  изучены в работах 

Салахитдинова М.С. и его учениками. Отметим работы  *1-3]. 

Имеет место следующий п р и н ц и п  э к с т р е м у м а: при выполнены условия  

                                            ,1)( y                                                          (11) 

и 
,0)(2 y
 решение )(),( Cyxu задачи ТВ свой положительный максимум 

и отрицательный минимум достигает лишь на 
 .,0 1h

  

Т е о р е м а. Если выполняется условие  (2), (11), то задача ТВ имеет 

единственное решение. 

 Единственность решения поставленной задачи непосредственно следует из 

принципа экстремума. А существование решения при определенных ограничениях на 

порядки линии вырождения эквивалентно сведется к вопросу о разрешимости 
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системы интегральных уравнений Фредгольма второго рода, безусловная 

разрешимость которой следует из единственности решения задачи. 
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