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Широко используемые для повышения плодородные минеральные удобрения, 

растворяясь в почве и влажной атмосфере, образуют электролиты, вызывающие 

интенсивную коррозию деталей и узлов сельскохозяйственных машин. 

Среди сельскохозяйственной техники наиболее подвержены коррозии машины 

для внесения минеральных удобрений. Объясняется это спец физическими 

условиями их работы, в некоторых минеральные удобрения разрушают защитное 

покрытие и вызывают коррозию металла *1, 2, 3, 4, 5+. 

Изучение влияния минеральных удобрений на коррозию сельскохозяйственных 

машин показывает (табл. 1.1). что коррозия отдельных  работающих деталей 

разбрасывателя удобрений по сравнений с неработающими возрастает на 30…100 %, 

или в 1,5-2,0 раза.  

Минеральные удобрения подразделяются на простые и комплексные. Простые 

удобрения (азотные, фосфорные, калийные) содержат только один основной 

элемент, все другие находятся в незначительных количествах. Азотные 

подразделяются в зависимости от формы азота в туках на нитратные, аммиачные 

аммиачно-нитратные и амидные. Нитратные удобрения селитры содержат азот в 

виде нитратов- солей азотной кислоты. Они хорошо растворимы в воде  и в 

коррозионном отношении весьма активны. К нитратным относится натриевая (Na 

NO3), кальциевая ,Ca(NO3)- и калиевая (,KNO3) селитра. Аммиачные удобрения 

содержат азот в аммиачной (аммонийной) форме. К ним относятся жидкий 

безводный аммиак, аммиачная вода, сульфат аммония, хлористый аммоний. 

В коррозионном отношении представляют опасность хорошо растворимые в 

воде соли соляной (NH4 CE)и  серной ,(NH4)2 SO4-кислот. Аммиачно-нитратное 

удобрение аммиачная селитра ,(NH4)2 NO3- содержит 35 % азота в аммиачной и 

нитратной форме.  Нитрат аммония соль азотной кислоты хорошо растворим в воде, 

очень гигроскопичен, обладает сильной коррозионной активностью. К амидным 

удобрениям относится карбамид (мочевина) цианид кальция и 

мочевиноформальдегидные удобрения. Мочевина  CO(NH2)3  является самым 

концентрированным из твердых азотных удобрений, содержит 46 % азота. 

Коррозионная активность мочевины определяется  присутствием ее изомера – 

цианида аммония. Планамид кальция и мочевина – медленно действующие 

удобрения, их коррозионная активность невелика. 

Таблица 1 Сравнительная коррозия деталей разбрасывателя  

минеральных удобрений 
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Лонжероны рами 399 105 294 95 25 70 

Борты боковые 280 80 200 85 26 62 

Кронштейн крепления 

разбрасывающего устройства  

10 1,5 8,5 100 15 85 

Прутки транспортные 200 20 180 100 10 90 

Диски разбрасывателя 69 45 24 98 64 34 

Лопатки дисков 4 2 2 100 50 50 

Шкивы 31 10 21 100 35 65 

Трубопроводы 89 5 84 84 5,3 88,7 

В среднем по разбрасывателю 3230 934 2296 86,9 26,7 60,2 

  Калийные удобрения подразделяются на три группы: концентрированные 

(хлористый калий КСЕ, сернокислый калий К2 SO4, сульфат калия-магния K2SO4 – Mд 

SО4); сырые калийные соли (каинит, сильвинит, карналлит); 30-40 % ные калийные 

соли. Основное и самое концентрированное калийное удобрение-хлористый калий, 

содержащий остатков все формы калийных удобрений обладают повышенной 

коррозионной активностью. 

Коррозионная активность и изнашивающая способность минеральных 

удобрений зависят от состава и физических свойств, главным образом 

гигроскопичности, влагоемкости, слеживаемости, рассеиваемости, сыпучести, 

гранулометрического состава, растворимости в воде. На эти свойства удобрений 

существенно влияют способы приготовления, условия и сроки хранения. В табл. 1.2 

приведены краткие характеристики основных минеральных удобрений. 

    В результате коррозии долговечность сельхозмашин, работающих в контакте с 

агрессивными средами минеральных удобрений, уменьшается по сравнению с 

плановыми сроками до 40… 60 % (24). Воздействие их сказывается не только на 

долговечность, но и на агротехнические показатели и производительность машин *6, 

7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 1617, 18, 19, 20]. 

     Из-за несовершенства конструкций сельскохозяйственной техники 

атмосферная влага скапливается в отдельных местах их облицовки, куда попадают 

растительные остатки, удобрения, частицы почвы и где создается условия для 

электрохимической коррозии. В этих местах имеются благоприятные условия для 

развития бактерий, усиливающих коррозию.  
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Наибольшую коррозионную активность проявляют аммиачная селитра, 

хлористый калий, сульфат аммония, нитрофоска, аммофоса, содержащие анионы 

хлора, азотной и серной кислот. Коррозионная активность резко возрастает при 

концентрации удобрений в растворе 2…3 %, а затем заметно уменьшается. Поэтому 

даже незначительное содержание удобрений на поверхности металла может 

привести к большим коррозионным потерям. Коррозионное разрушение машин 

начинается практически сразу после ввода их в эксплуатацию, независимо  от того, 

используются они или находятся на хранении.  

Таблица 1.2. Гигроскопичность основных минеральных удобрений. 

Удобрение Химический состав Гигроскопичность 

Селитра кальциевая  Очень сильная 

Селитра аммиачная  «      » 

Мочевина  «      » 

Селитра известково-аммиачная  «      » 

Карналлит  «      » 

Селитра натриевая  Слабая 

Сульфат аммония  «     » 

Аммоний хлористый  «     » 

Калий хлористый  «     » 

Сульфат калия  Очень слабая 

Наличие в атмосфере пыля и загрязнений, частиц удобрений облегчает 

капиллярную конденсацию. Кроме того, коррозионно-активные частицы, например 

усиливают коррозионный процесс, так как способствуют образованию хорошо 

растворимых продуктов коррозии и т.д. вместо малорастворимых. Так, присутствие 

сульфата аммония в несколько раз увеличивает скорость коррозии, которая 

начинается в этом случае при меньшей относительной влажности *21, 22, 23, 24, 25, 

26, 27, 28, 29, 30]. 

 Сельскохозяйственные машины подвержены такие почвенной коррозии. 

Коррозионная активность почвы зависит от ее воздухопроницаемости, влажности 

солевого состава, электропроводимости, величины рН. Особенно опасно в 

коррозионном отношении почвы с рН3 и влажностью 15…20 % . В сухих почвах 

коррозионные процессы протекают с невысокой скоростью. Структура почвы 

существенно влияет на скорость коррозии, так как от нее зависит скорость диффузии 

кислорода. Общие потери металла больше в песчаных почвах, а глубина локального 

проникновения коррозии – в глинистых [31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40]. 

Скорость поражения почвенной коррозией может составляет 1,5…3.0 мм в год. 

Различие в химическом составе обычных углеродистых сталей не влияет на скорость 

почвенной коррозии. Однако различная воздухопроницаемость почв и глубина 

залегания оборудования в них в зависимости от уровня подземных вод являются 
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определяющими факторами коррозии. Почвенная коррозия особенно опасна из-за 

характера разрушения- питтингов и кавери большой глубины. Основные факторы, 

влияющие на долговечность и работоспособность сельскохозяйственной машин, их 

механический износ, действие различных видов коррозии, а также их сочетание. 

Борьба с коррозией в сельхозмашиностроении является не только технической, но и 

экономической проблемой, разрешить которую можно путем подбора химически 

стойких антикоррозионных лакокрасочных материалов, наиболее полно 

удовлетворяющих специфическим условиям эксплуатации сельхозмашин *41, 42, 43, 

44]. 
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