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HACOC CTAHUUAHUHT HAMOPJIN KYBYPTAPUOA
OUCNEPC CUCTEMAIAP XAPAKATU TAAKUKOTU

Annmyxammepos XKasnoH Mypaaosuy

TATpY YMK-1r 2ypyx manabacu;

ba6aes AcKkap Py3subapganosuy

TATpY “MyxaHOuCAUK KOMMYHUKQuUAAapu ea musumaapu” kagedpacu doyeHmu,

m.¢.qb.0.

Makonapga: /Iolikanu OKUMAGP XApPaKamu MapaéHaapu HAcoc CMaHyuaaapu
Hanopau Kysypaapuoa Kypub uvukuazaH. fucnepc cucmemanap mapKubu, maxauau
HOMUMCAAapu KeamupuszaH.

TasaHu cy3nap: capg, ducnepc oKUM, OKUM me3uau, Xapakam pexcumu.

Hacoc cTaHUMANAPUHWHI aBaHKamepanapu, Typau Typaarn TUHAMPrvYnap, Ccys
ombopnapu, rMAPOTEXHMK WMHLIOOTAAPHMU TYpAM AUcCnepc cuctemanap 6wunan Tynub
KOMIMLLIW Ba yNApPHM TO3aNall, WYHUHIAEK CYyB XaB3anapu pornganm xa*KMnHU caknab Typu
axXoH OYMMYa X03MPrM KYHHUHI 3HF MyXMM MacananapugaH bupu 6ynmb Konmokaa.
KyBypnap opKanu CYIOKJAMKHU Ba KaTTUK 3appanaphaH Tapkub tonraH (gapé nomkanapwm)
MKKK pa3anm OKMMHM y3aTUL TEXHONOTUACUHU TAKOMUANAWTUPULL KaTTa axamMuAaTra ara.
By nyHannwpaa ayHé mamnakatnapuaa, AKLL, Poccua, Xuton gasnatnapmaa camapanu cyB
XaB3aslapy COHM Ba XaAKMUHMU OWMNPULL  WYNNAPUHKU, YNAPHUHT XaBPCU3NAUTUHN,
TUHAMPrMYNapu, cys ombopnapu, aBaHKaMepa HACOC CTaHUMANAPU XaMAa TMOPOTEXHUK
MHLIOOTNAPHM NoMMXaNaLra anoxmaa abTMbop Kapatuamb KenmHMmokraa. [1]

[yHéna cyB xaB3anapuHW Aapé NonKanapuaaH Tosanaw bopacupa camapanu sHMm
TEXHONOTMANAPHN MWNA6 YMKMLW Ba MaKCaAAW MYHANTUPUATAH TaAKUKOT MLINAPWU KEHT
Kynamaa onmb 6opunmokaa. LUyHra Kypa, KyBypaap TU3MMM OPKAAW fapé NONKaNnapuHu
y3aTULW Ba TMAPOTEXHUK WMHLIOOT/IAPHM /I0MKAnapra TyAnMb KOAWLW KAapaéHWUHU ONAWUHM
ONUW CamMapann TEXHONOTUANAPUHU  Ba SHIU YCYANApUMHWM MWwAab YMKMW acocuit
BasndanapaaH bupu xucobnaHagn. HaxoH oaMmMnapupaH WKKM  $asanm  OKMMHM
MaTeEMATUK MogenuHu ypraHnwaa X.A.PaxmatynnumuH, B.M.Makkasees, M.A.BennKkaHos,
A.B.Kapaywes, U.U.Nesun, IU.Bapenbnatt, A.®.Pansynnaes, K.l.latunos, A.U.Ymapos,
A.A.lLakmpos, A.M.Apud:kanos, C.Coy, Younuc, A.doptbe Ba HOLWKa onMMNAP UAMUN
TAAKMKOT ULWNAPUHM 0Nnb BopuiraH.

AMHM BaKTA@ MamnakaTMmu3ga cyB ombopniapu Ba TUHAMPIUYNAPHU NOMKanap
6unaH TYAMb6 KOAMWKMHM onguHu onuvw 6opacmpa, LWYHUHIOAEK CyB XaB3anapuaaH
camapanu ¢onganaHuw  MNyHanMwumpa KeHr Kynamaum TagKMKOT  uwaapu  onmb
6opunmoKkaa. by MyHanuwaa cyB XaB3aslapuHM AapPE€ NONKABMN OKMMIapUAaH To3anall
YUYYH SHEProTeXXamMkop AHMM TEXHOJIOTUANAPHU XKOPUIM 3TULW Ba TAaKOMUANAWTUPUL Tanab
atunagm. [2]
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TATPY “MyxaHANCAMK KOMMYHUKauuanapu Ba tusnmnapun” kadpegpacmaa “Hanopaum
KyByp/lapZa /I0MKa OKMMMAp XapaKaTu KapaéHnapu” masB3ycuaa TAAKUKOT WLWNAPUHMU
yTKasnwmoraa. Cupgapé - Cyx MppuraumoH TMaMmaap xas3a HolwKapmacura Kapawnu
“CapuKYpFOH HAcoc cTaHumMAcKM” HANMOPAW KyBYp/iapuAa CYyBHUHI KMMEBWUI Ba PppPaKLMOH
TAXIMAN HATUXKANAPUW, HANOPAM KyBYp/iapAa /N0MKA OKMM MapaMeTpaapuHM  aHMKIALL
yctmaa 6up KaHya amanui nwnap onnb 6opnamoraa.

KyBypnapga rugpoapanalimanap Hanopan Ba HaNnoOpCM3 X01aTAa XapaKaTAaHULWMHK
Ky3aTvw MYMKMH. Hanopan xapakaTHM acocaH KyByp/iap TM3MMMAA, HAanopcu3 xapakat
TapTMOMHKM 3Ca HOBNApP, KaHaNNap, yY3aHnapaa Kysatuw mMymKuH. CytoknmMknapaa 6ynraHum
Kabu NoMKaBMi OKMMIApAa XaM acoCMM MacananapgaH 6mpu 6y KyByp Ba OKUM bByihinua
Kynai capd y4yH MexaHWK aHeprua capduHmn aHuKknawaaH nbopatgmp.

JIoiKaBM OKMM XxapaKaT KOHYHUATNAPWHM YpraHuwaa XapakaTt TapTubu acocaH
TYPOYNeHT pexxumaa OynanwunHK Haszapaa TyTUWKMMKU3 Kepak. OKum MyHanuwu byinunya
NOMKABUA OKMMHMHI KATTUK 3appadaflapUHUHT  TapKanuvwunga nynbCauMoH Te3NuK
TaBcuPNapHU ypraHuw 3apyp 6Oynagn. JIOMKaBUA OKMM KUHEMATMKAcMAa KaTTuK
3appayaslapHUHT TapKMOKU Ba KOHUEHTPALMACK TabCUp Kunaau. TypbyneHT oKMmaa NIonKa
OKMM XapaKaTu *KapaéHuaa CYHOK/JUKHUHI MNynbCaluMOH AaBOMMUUNUIM OunaH Y3apo
6oFnnkamp. [3]

KyBypnapaa NonKaBmii OKMMNAPHUHT XapaKaTAaHMLW NapameTpaapuHmn XMcobnawHNUHT
UAMUIA KUXaATAAH acoCNaHraH YCyAnapuHM UWAAb YMKMLL y4YyH, MyannaK 3appadvanapHu
TaWyBYM OKMMHUHI  ypTaya TeHrNamanapuaaH Ba 3KCMNEPUMEHTaN MabayMoTaapAaH
doaanaHnnagn. ApanalimanapHm ropusoHTan KyBypaapaa XapaKaTUHWUHT Y3ura XOC/nrm
XaPaKaTHUHT KPUTUK pPeXMmu Aeb HOMAaHraH Ba KAaTTMK KUCMAAP KYBYPHUHI MaCTKM
AeBopnapura 4Yyka bownamguraH OMMAHMHI MaBXyaaurnaaaup. Ywby pexumra moc

rmapotawmw  Tesaurm U, KyN  COHAM  napameTpiapra, Wy  >KymnajaH,

rmapoapanaMaHMHr ypTaya XaKMWI KOHUEHTpauMAcura, KyByp AMamMeTpura, KaTTuK
MATEPUANHUHT TPaHY/IOMETPUK TapKMbura xamaa ¢usmkmexaHuk tTascudnapura 6oFinkK.
JToKaBM OKMM 3UYNUTUHKN Kynaarn npoaanaH aHMKNAMMM3:

Ps = (1)

=
6y epaa m,— NOMKABUM OKUM XarkKMuii maccacu; W, — NIOMKABUN OKUM XaXKMMU.

my

JTOMKaBUIM OKMM KOHLEHTPALUMACK CYIOKAMK TapKMbuaarn KaTTUK 3appadasapHUHT
TapKkMbura Kapab xapaktepnaHagu. KoHUeHTpaumsa Oy- maiaa KaTTUK 3appadanapHUHT
NIOMKABUIM OKMMAA TYMMHTAH X0naTnamp.
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60 m 0.05-0.01mm
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30 W 0.1-0.05mMmm
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10 | M 0.01-0.005mMmm
0.005-
0 ' ' ' ' 0.002mm
Nel Nela Ne2 Ne2a Ne3 Ne4 Ne5 Ne6

1-pacm. CapuMKypFOH HAcoC CTaHUMACUAA IOMNKA OKMMAAPUHUHT TapKMbu

Nel - Hacoc ctaHumsacK 1-KMpFOK KyBYpWU OCTKM Benrncm AoHoZopAuK Tapkmbu, Nela
- Hacoc ctaHumAacK 1-KUpFOK KyBYypwU toKopurm 6enrmcm goHoaopamnK Tapkmubu, Ne2 - Hacoc
CTaHUMACKM 3-KUPFOK KyBypu tOKopurn bBenrncum poHopopavk Tapkubu, Ne2a - Hacoc
CTaHUMACK 3-KMPFOK KYyBYPU OCTKM Benrmcm aoHogopank Tapkmbu, Ne3- Hacoc ctaHumsacum
CYBHUMHI CcOMra Tawnalw Koiu 6enrncu goHogopanK Tapknbu, Ned - [lapé xaB3acu YeTKM
KMCMK Benrmcu [oHoAOopAMK Tapkmbu, Ne5 - [apé xaB3acum ypta Kucmu benrucu
AOHOZOPANK TapKMbn, Ne6 - Hacoc cTaHuMACK KyBypAaH YMKMUL KoUK 6enrncu
AOHOZOPANK TapKNO K.

XaXXmMmun KoHueHTpauma C Kynnaarm ndbopanaH aHMKNAHAAMN:

Co =t (2)

by eppa Wy~ novkasuin okum Tapkubuzaru Kattvk 3appadanap xaxmu, W,-
NOMKaBUM OKUM XaxKMW: OyHAaH /NOMKABMM OKUM YMYMWUIA XaXKMUHU Kyhimnaaruya
aHUKNAWNMMN3 MYMKUH:

W, = W, + W (3)

6y epaa W5 — noKaBmin OKMMAATW CYIOKJNKHUHT XaXKMM.

JNlonKkaBuii oKMMANapaa KaTTuK 3appadadanap Typau yndamnapga 6yanwm mymKuH.
LWYHMHF yuyyH rMApaBAMK Xxucobnapga KaTTUK 3appayvasapHUHT  ypTaya reoMeTpuK

KaTTanurnum d,, . xncobnaw sapyp:

Phd
n*n+¥n 4
1 100 (

by epga P,— ymymuii xaxkmpaa d, 3appa Tapkubura HucbataH Gounsnin KypcaTkmu.

doire =

fMapoTpaHcnopT TUsMMAapuaa 60CMMAM  CycneH3Ma TallyBYM OKMMAapra ogartaa
NIOVIKABUIA  OKMM TapKMbuaarM KaTTUK 3appayvyanapHuHT aHyYa KaTTa Xa*kKMui
KOHLUEHTPpauMAnapu, xamaa MMpUKAUIM BUNaH 3UYIMTUHUHE YTa XUAMA-XUAUTU  XOCAUP.
KYpnb YMKMNaétraH oKMmnap Y3MHWUHI CTPYKTypacu 6yihinua KyBypaapgarn 6up XKuHCAK
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CYIOKMKNAPHUHT TypOyNeHT OKMmnapura HUcbataH mypakkabpok. LUyHUHT yuyH ByHaaM
OKMMANAPHK xMcobnawl ycynnapm xam 6up KUHCAU CYOKIMKAAPHUHT BOCMMAM OKMMAApH
rTMAPaBAMKACUHU OAAMWA  YCYyNNapuaaH aH4ya MypaKkkab 6ynagn. bocumaum myannak
3appavanap oKMMUHKU xmMcobnaw mwnapu, bUpMHYM HaBbaTAa, OKMM KMHEMATUKAcK BunaH
y3BUI BOFANK CONUITUPMA TMAPABAUK KapLWANKAAP Ba MTMAPOTPAHCNOPTAAWHUHT KPUTUK
Te3n1rn Kabu acocuii NnapameTpaapHU aHuKNawaaH noopart.[4]

Onnb 6opuaraH UAMUIA aManmMn UWNAP HATUXKANAPUra Kypa: CyB XaB3anapuHKU Aapé
NOMKanapupaH To3anaw Y4YyH MY/KANNAHTAH JIOMKA OKMMAW  annapaTHUHT  AHTU
KOHCTPYKUMACKM MWNAb YMKUATAH; CyB XaB3aslapuHWM Aap€ NoMKanapuaaH To3anaw yyyH
MY/KANNAHTAH NOMKA OKMMAM annapaTHUHI TMAPABAMK NapameTpaapuHu xucobnaww
YCYNW; Y3aTUNAETIAaH OKUMHUHT NOMKANaHUL KOHLEHTPAUMUACKU BUNAH CYBHUHT NOTEHLMAN
3Heprmsacun xamaa cypumb Toptuw 6anaHanMIn opacuaarn 60FNaHNW aHUKNAHTaH.
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