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Одним из основных задач при разработке гидравлических приводов мобильных 

машин является исследование динамики привода, так как предварительный 

математический анализ значительно облегчает и ускоряет выбор оптимального 

варианта, позволяет лучше понять и осмыслить рабочие процессы и причинно 

следственные связи в привода, а значить - сократить доводочные работы*1-2].  

При теоретическом исследовании гидравлического привода, работающего при 

различных температурах окружающей среды, важное значение приобретает 

исследование происходящих в нем термодинамических процессов*3-4]. 

Анализ состояния гидроприводов и их элементов при их эксплуатации в 

условиях Центрально Азиатского региона показывает, что мобильные машины при 

высоких температурах и запыленности воздуха имеют очень низкий ресурс, 

надежность и ухудшенные эксплуатационные характеристики *5+. Установлено, что в 

условиях высоких температур и запыленности воздуха срок службы гидроприводов 

мобильных машин сокращается до 2 раза, энергетические показатели ухудшаются на 

22-25 Ж. 

Вся энергия, затраченная на преодоления различного рода сопротивлений в 

гидроприводе, в конечном итоге превращается в теплоту, поглощаемую рабочей 

жидкостью, что вызывает его нагрев. Это может привести *6-7+ к нежелательному 

уменьшению вязкости или наоборот, этой теплоты может оказаться недостаточно для 

того, чтобы компенсировать охлаждение гидропривода. 

В работе *8-9+ считается, что в систему поступает в единицу и времени 

количество теплоты, эквивалентное разности полной (приводной) мощности насоса и 

полезной мощности (эффективной мощности на штоке силового цилиндра). В данной 
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работе предложено выражение теплового баланса гидросистемы при дроссельном 

регулировании. 

Тепловой поток через стенки гидробака и влияние его на изменение 

температуры рабочей жидкости рассмотрены в работе *10-11]. 

Вопросы влияния переменной температуры жидкости на нестационарные 

процессы в гидравлических каналах гидропривода исследованы в статье *12-13].  

Рассмотрены переходные процессы в гидроприводе при; различных законах 

изменения температуры жидкости (в диапазоне 20°...100°С) по длине канала, а также 

при варьировании скорости движения золотника гидрораспределителя. Установлено, 

что закон изменения температуры жидкости не оказывает заметного влияния на 

характер нестационарных процессов в гидравлических каналах и их с малой 

погрешностью можно описывать при фиксированной средней по длине канала 

температуре жидкости. 

Температурные режимы в гидроприводах оборудованных радиаторами 

исследованы в работе *14-15+. Отмечается, что при выборе размеров радиатора 

обычно учитываются установившиеся температурные режимы, когда имеет место 

равенство между выделяемым и отводимым теплом. Приводится методика расчета 

параметров радиаторов гидроприводов подъемно-транспортного оборудования, 

учитывающая переходные температурные режимы, и дан численный пример расчета 

радиатора гидропривода подъемного крана. 

В работе *16-17+ приведен анализ возможностей перераспределения 

температуры в различных конструкциях гидропривода посредством изменения 

интенсивности внутреннего теплообмена. Возможность регулирования температуры, 

заложенное в самом и времени количество теплоты, эквивалентное разности полной 

(приводной) мощности насоса и полезной мощности (эффективной мощности на  

штоке силового цилиндра). В данной работе предложено выражение  теплового 

баланса гидросистемы при дроссельном регулировании*18-19]. 

В работе *20-21+ приведен анализ возможностей перераспределения 

температуры в различных конструкциях гидропривода посредством изменения 

интенсивности внутреннего теплообмена*22-23]. 

Хотя указанные работы дает определенный вклад в развитие мо¬дели с 

распределенными параметрами, дальнейшее ее развитие состоит в учете как 

ламинарного режима течения жидкости так и турбулентного, а также учете 

различных факторов условий эксплуатации гидросистемы*24-25]. 
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