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ИККИНЧИ ТАРТИБЛИ БИР ЖИНСЛИ БФЛМАГАН СИНГУЛЯР КОЭФФИЦИЕНТЛИ 

БИР ОДДИЙ ДИФФЕРЕНЦИАЛ ТЕНГЛАМА УЧУН 4-ЧЕГАРАВИЙ МАСАЛА 

 

Д.У.Жўраева 

 ТАТУ Фарғона филиали 

 

 Аннотация: Ушбу мақолада иккинчи тартибли сингуляр коэффициентли 

бир оддий дифференциал тенглама yчун чегаравий масала қўйилган ва тадқиқ 

этилган. Ушбу масала ечимининг ягоналиги ва мавжудлиги исботланган. 

 Аннотация. В статье исследована краевая задача для обыкновенного 

дифференциального уравнения второго порядка с сингулярным 

коэффициентом. Доказана единственность и существование решения 

рассматриваемой задачи. 

 Annоtation. In the article boundary value problem was investigated for 

second order ordinary differential equation with singular coefficients. The 

uniqueness and existence of the solution of the considered problem was proved. 
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( )f x - берилган узлуксиз функция, 1k ва 2k -берилган ҳақиқий сонлар. 

Теорема. Агар 
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масаланинг ечими  мавжуд ва ягона бўлади. 

  Исбот. Масала ечимининг ягоналиги. Фараз қиламиз масала иккита 

 1y x  ва  2y x  ечимларга эга бўлсин. Уларнинг айирмасидан тузилган  
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Теорема шартига асосан  1
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  бўлгани учун охирги тенгликдан 

2 0C   эканлиги келиб чиқади. Бундан { (1 ) , (2 ) } бир жинсли масаланинг ечими 

  0y x   бўлишини топамиз. Бу эса, (3) тенгликка асосан,    1 2y x y x  

бўлишини, яъни {(1),(2)} масала ечимга эга бўлса, у ягона бўлишини билдирди.

  

Масала ечимининг мавжудлиги. Маълумки, (1) тенгламага мос бир 

жинсли тенгламанинг умумий ечими 
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 Энди (1) тенгламанинг умумий ечимини топиш билан шуғулланимиз. 

Бунинг учун (6) ифодадаги 1C  ва 2C  ўзгармасларни x  ўзгарувчиларга боғлиқ 

функция деб хисоблаб, уни 
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кўринишда ёзиб оламиз. (7) ни (1) тенгламага қўйиб  1C x  ва  2C x  ларга 

нисбатан 
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чизиқли тенгламалар системасини ҳосил қиламиз. Бу ердан  1C x  ва  2C x  

ларни бир қийматли топиб, сўнгра уларни [0; ]x  сегментда интеграллаб,  1C x  

ва  2C x  ларни топамиз:  

     1 2

1 1 2 1

0

,
2cos

x

C x t J t f t dt C








 

     1 2

2 1 2 2

0
2cos

x

C x t J t f t dt C








  . 

Буларни (7) га қўйиб, (1) тенгламанинг умумий ечимини ҳосил қиламиз: 

      
1 1

2 2
1 1 2 2 1 2y x C x J x C x J x

 

  
 

     

         
1 2

1 2

1 2 1 2 1 2 1 2

0
2cos

x
x

J x J t J x J t t f t dt



   


   






   
  
  . (8) 
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Теорема тўла исботланди. 
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