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Аннотация: В статье анализируются «вторичные энергоресурсы» в 

промышленности Узбекистана, исследуется их эксплуатация и использование. 

Внедрена новая теплообменная схема использования вторичных 

теплоэнергетических ресурсов. 
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Республика Узбекистан – страна, располагающая достаточными источниками 

первичной энергии. Сегодня ее энергоресурсы и производство на 15-20% превышают 

внутренние потребности. Но, как и тенденция энергопотребления во всем мире, 

существовал и дефицит энергии для быстро развивающейся промышленности 

Узбекистана. 

Поэтому экономное использование теплоэнергетических ресурсов становится 

актуальной проблемой современной промышленности и продолжительности жизни. 

В целях экономии первичных энергоресурсов эффективно использовать вторичные 

виды энергии. Это: возобновляемые (нетрадиционные) виды энергии (QTEM); 

вторичные теплоэнергетические ресурсы (ВИР). 

Государством принят ряд нормативных документов по использованию QTEM. В 

частности, закон «О рациональном использовании энергии», принятый 25 апреля 

1997 года. В постановлении Кабинета Министров Республики Узбекистан от 13 

февраля 2009 года «Определены принципы использования нетрадиционных и 

возобновляемых источников энергии в обеспечении энергетической безопасности 

страны на 2009-2013 годы». В этой области имеются определенные научные работы, 

разработки (1) и практические работы. 

 Трудно сказать то же самое о МИЭР. Вторичные теплоэнергетические 

ресурсы (ВТЭР) – продукты сгорания (дымовые газы), выбрасываемые из 

технологических агрегатов, устройств и технологических частей – продукты, отходы, 

спутники и промежуточные продукты в атмосферу – которые в данной ситуации уже 
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не могут быть использованы, но могут быть использованы в другом месте и для 

другой цели тепловой потенциал. 

Более половины ископаемого топлива и 65% производимой электроэнергии 

потребляются промышленными предприятиями. Эффективность использования 

тепла топлива у них низкая. Коэффициент использования топливного тепла на 

передовых промышленных предприятиях (ЁИФК) не превышает 40%. Например, от 1 

компрессорного агрегата компрессорных станций магистральных газопроводов в час 

выбрасывается в окружающую среду 190 тонн дымовых газов с температурой 400 0С. 

Вторичные энергоресурсы (ВЭР), производимые в энергоемких отраслях 

промышленности Узбекистана, и их использование (млн тонн условного топлива) 

представлены в таблице. 

Таблица 1. Использование ИЭР в энергоемких производствах (млн тонн 

условного топлива). 

 
Анализ данных таблицы показывает, что в промышленности Узбекистана 

имеются огромные вторичные энергоресурсы и их загрузка очень низкая. 
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Таким образом, для использования таких источников энергии целесообразно 

создавать энергосберегающие технологии, использовать эффективные 

теплообменные устройства. 

Одним из способов использования IIER является использование 

воздухонагревателей. 

На рис. 1 представлена модернизированная схема этого воздухонагревателя, с 

низкой стоимостью охлаждения промежуточного теплоносителя. 

 
Рисунок 1. 1- дисперсный промежуточный теплоноситель, 2- трубы, движущиеся 

вниз по промежуточному теплоносителю, 3- ребристые тепловые трубы, 

установленные на поверхности трубы, 4- барьер, 5- водяные каналы, 6- камера 

охлаждения, 7- решетка, 8- конвейер, 9- камера нагрева. 

 Устройство работает следующим образом: в верхней камере нагрева (9) 

дисперсный промежуточный теплоноситель (1) нагревается с помощью 

высокотемпературных дымовых газов. Образовавшиеся дымовые газы выводятся из 

камеры в атмосферу (на рисунке не показано). Промежуточный теплоноситель 

плавно перемещается в нижнюю камеру охлаждения (6) по трубам (2), 

установленным под верхней камерой. Камера охлаждения разделена на нижнюю 

часть решеткой (7), установленной под балкой (4), и трубой (2). Охлажденный 

дисперсный материал возвращается в верхнюю камеру с помощью конвейера (9). 

Сжатый воздух, подаваемый снизу, движется против дисперсного материала и 
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нагревает его. Воздух, движущийся по трубе через дисперсный в ней материал, 

выводится через трубный коридор, установленный сверху холодильной камеры, и 

направляется потребителю. 

 В верхней части охлаждающей камеры спроектирована система подогрева 

воды. Холодная вода движется снаружи труб, отделяющих дисперсный материал, по 

специальным коридорам (схематически показано на рисунке), нагревается с 

помощью установленных в ней ребристых тепловых трубок и отправляется на 

потребление. 

Краткое содержание 

Особенность данной схемы в том, что при необходимости в пространство между 

трубами можно подать воздух с боковой кромки (на рисунке не показана), 

установленной в перегородке (4) и подогретой с помощью тепловой трубки. 

 Применение предлагаемого теплообменника ускоряет процесс 

теплообмена, увеличивает ФИК устройства. 
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