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V36eKHCTOH WTAapoWTHA eplapHH YWIUT Ba OOWIKA KHUIIOK XyKAIMK SKHHIApHU
ypYFJIapUHM SKUII YYyH Tahé€pnamiga OopoHanall, Xaigam KeHr KYJUIaHWJIaIuraH MyXyUM
arpoTeXHUK Taa0up XucobnaHaga. Arap Ou3 TYNPOK OCTHJA XapakaTJIaHyBUU WIIYU
opranjap y4yH TYHNPOK KApUIMJIMTMHU KaMalTHpa OJICaK, SHEPTUsl camapaJopJIMIrura puiia
onamu3. by aca €xkunru capduHM KamalTHpuO, WII YHUMUHHU olMpuiura cabad Oymaau.
bynpaii HaTmkara HSpHUIIMIN yYyH UIIYA OpraHga aBTOTEOpaHUIUIAD XOCHI KUJIHUII
Ha3apusACMHU TaTOWMK Kwiamu3. Tynpok Hvuuaa XapakaTiaHaéTraH MIIYM 3BEHOTa TabCHP
KWIYBYM YMYMHUM KApIIWJIUK Ky4djap WuFUHAUCU acocaH Axkanemuk B. II. I'opsukuHHHHT
Kyhugaru (GopMmyrinacu OpKaiu TOMHIA N,

2
R:Gf+PS+%S

Oy epoa R — TYIPOKHHHI YMYMHI KapIDHIHK Ky4H,  ;
G — HIIIYH OPTaHHHHT OFHPJIMTH, A ;
P — TYIIPOKHHHT 102ara OepaJHraH ropH20HTalI OocHMH, I1a

S- HIUH 3BeHOHHHT YPTaua K03acH, M2

P - TynpoK 3HWInTH, Kr/M>;
V - KATKANIOK Te3JTHTH, M/C;
f -HmKazaHHm Koo dHITHEHTH.

FOxopunaru Hazapusgan Qoiigananud, 1acTiad TMHY TypraH WIIYH 3BEHOHH TOPTa
Oomnuracak yHra KyWWJard Kydwiap, S’bHH THUHWIMKIArd WITKAJAHUII Ky4d Ba TYHPOKHHUHT
nedopManuscual xocusl OynraH 6ocuMm Kydu Tabcup Kuiaaud. buz Oy kyunu F1 opkamnu
udonanaimMus.

F, = mgf, + BSn

Topryeun kyd F; ra etragma Tynpok é&pHiaamH. TYMpPOKHHHT EpPHIHITH

HaTHXKAcHAA TedopMaITHACHIAH XOCHT OVIamuran 60CHM KY4H Ba THHWIHKIATH
HITKATAHUII Ky9H KeCKHH KaMmasaw. HaTmkanma HInuM 3BeHO XapaKaTra KeslaJlH.

XapakaTJard HIITIH 3BeHOra KyHuaard Fo KapImHiIHK Ky1d TAECHD KHIIATH.

2
F, = mgf, + P,Sn + %S

Oy epna F,— TYNpOKHUHT WIIYM 3BEHO THHY TYpraH MalTAardn MakCHMasl KapUIMIUK
Kyuu, H;
F

, — TYIPOKHHUHI HINYN 3BCHO XapakKarla 65'7J'IFaH MauTAaru MakKcumall KapIIuJInuK
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Kyuu, H;

m -UIIYU OpraH mMaccacu, kg;

g— OPKHH TYLIHII Te3naHui, kg/m’;

Py- TynpoKHHMHT WITYM 3BEHO THHY TYpraH MaWTHaru ro3ara OepaauraH TOPH3OHTAI
oocumu, Ila;

P,- TynpokHHMHr WIIYM 3BEHO Xapakartaa OynaraHn mnaiTaaru rozara OepaauraH
ropusoHTain 6ocumuy, Ia;

/| - TYIPOKHHHT HIIYH 3BEHO THHY TYpraH NaiiTAard HMIIKATAHHL Kod(pQHIHCHTH.

f2 - TYNPOKHUHT HWIIYH 3BEHO XapakaTiaa OyiaraH MauTaaru AIIKAJIAHUIII

ko3 purmenTu.

S- WIIYM 3BEHOHUHT ypTaya 103acH, M

P - Tynpox 3uumnury, KI/M;

V - KaTKaJOK TC3JIMTH, M/C;

n ea U nap xapakarra KapImiinK Ko3pOUITHEHTH

bus Oy xapaHna aBTOTeOpaHUII OJIUITUMU3 YUYH KyHHAAru mapt OaapuiIuild Kepak
F>F,.

Jlemaxk,

2

pv
2

”’-’g(ﬁffz)Jf(R*Pz)W* sp>0

TEHICH3MHEKKA Kelmamui3. buz F, XapakaTjgarH KapIHIHK Ky4YHHH MHHHMAl

KIJTATITHMA3 YIVH 77 64 [ Ko>((HITHEHTIAPHA 3HT camapajiop XolaTaa TaH1al
OJIaMH3.

WNmum  3BEHOHH XapakaTHHH HGOJadoBIHM KyHugarn gaddepeHuan

TCHI'TaMaHH OJIaMH3.

mx =F, —c(x—vt)-F, (1)
BYHH cofUTaTamTapis
5{'+f(2x:f(2vt+(ﬂ ~F,)/m 2)
x(0)=0 x(0)=0 (3)

Oy epaa x — KYUHOI; k’=c/m; ¢ — IPY’KHHAHHHT OHKPJIHK KO3(QOHIHECHTH, m —
HIITIH 3BEHO MaccacH. (2) TeHrTaMaHH (3) mapT acoCHIArH GOITaHFHYT MAapTIH
Macana, SbHH KOIIH MacanacHra KellaMHs3.

x=vi—Vsinkr — 57 (1 _cos kr) 0)
' c

Komm wmacamacuum eun0, KyWnjgaru €4uMHHU ojJaMu3. by eunM HIIYM 3BEHOHUHT
Xapakat KOHyHUHU udoaanaian. by xapakaT KOHyHHUJaH OMPUHYM TapTUOJIU XOCHUa OJuo0,
TE3JIMK KOHYHUHU TOIIaMU3.
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:'r:r(l—coskr)+i(F1 — F, )sin kt (5)
c
PemakcanuoH xapakaTr OVIIHIIH YUyVH KyHHZArd mapT SakapH/IHIIH Kepak OVIIaIH.
X>v v(l—coskr)+ﬁ(F1—Fz)si11kr>v
c

By TEHICH3IHKHHA €UH0 I{}fﬁﬁ,ﬂﬁl"l{ CUHMHH OJIaMH3:

2m;+qp e ﬁ+g9ﬁ+2m

JleMak f BakT KyHHJard opaaukaa Oyica pernakcaHoH OyIap 3KaH.

By epaa: Q= arccos% :
a +1

J.f'z'l'(].—CUSkT)-i-E(Fl — F,)sin kt 4)
C

Ba KaHJAWIHp {; BakTJa fHA HOIAra TeHr OVIagu. f; HH KHHMAaTHHH KyHHIarua

ndoaaTapIaH TOMHIATH

: 2a
sinkt, =2 coskt, = 2 (5)

bynapHu aHHKITaraHJaH CYHI, HINYH 3BEHOHH TyXTaryHuya GocHO VITaH HYIHHH

XaM Torca Oynamau:
X =vt;+2avlk (6)

Himuu 3BeHOHHHT TYXTal TYPHIN {> BAKTHHH, MPYAKHHAHHHT Uy3HIHIIIATH
Ky4H fHA THHY X0JaTJard KaplIHIHK KYYHHHHT F; KHFMAaTHra eTH0 OJHIIH Kepak
JETaH MAapTAaH aHHK/IaHa .
AproTeOpaHHILIap AaBpH 1=t;+1; H(oaagaH TOIHIAIH.
Jlemak, 1OKOpUIaru Hazapwii TaJIKUKOTIApra TasHUO, SbHU WITYH 3BEHO MAaCCaCHHH,

XQJIKAHUHT OUKPIAMK KOA(DPUIMEHTMHM Ba TPaKTOp TE3JIMTMHM WJIMHM acocia TaHjall
OpKaJIM UIIYU 3BEHOJIAPHU PETAKCAIOH aBTOTEOpaHUIIIAPUHH OJTUITUMHU3 MYMKHH.
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