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Огромный размах строительства в нашей стране приводит к необходимости 

улучшения положений строительной науки, которые недостаточно отвечают 

возросшим требованиям строительной практики. Одним из таких вопросов является 

вопрос развития теории расчета многослойных конструкций (в частности, кусочно-

однородных пластин). 

Применение многослойных конструкций при их рациональном проектировании 

позволяет обеспечить достижение высокой удельной жесткости и прочности, 

требуемых звука - теплоизоляционных свойств, демпфирующих и вибропоглощающих 

характеристик, и  их работа существенно влияет на напряженное состояние всей 

конструкции здания и сооружения. Поэтому развитие эффективных методов расчета 

таких конструкций является актуальной задачей [1, 2, 3, 4]. 

В ранних работах по расчету многослойных пластин трехмерная задача теории 

упругости сводилось к двумерной путем использования гипотез Кирхгоффа-Лява для 

всего пакета слоев. Такой подход к построению теории является корректным лишь в 

случае, когда жесткости отдельных слоев, составляющих пакет, одного порядка [5, 6, 7, 

8, 9, 10]. 

В настоящее время наибольше распространение получили следующие два 

направления в теории расчета многослойных пластин [11, 12]. 

К первому направлению относятся работы, в которых теория построена на 

гипотезах, справедливых для каждого слоя. В этом случае порядок получаемой 

системы управления не зависит от числа слоев многослойной пластинки. 

Ко второму направлению относятся работы, в которых для вывода уравнений 

применяется кинематические гипотезы для каждого отдельного слоя. Порядок 

уравнений при этом зависит от числа слоев [13, 14, 15, 16, 17]. 

Частные прикладные задачи колебания прямоугольных и бесконечных 

двуслойных пластин на основе приближенного уравнения шестого порядка, 

полученного в первой главе. Исследуются частоты собственных колебаний, влияния 

параметров составляющих пластин на эти частоты, влияния вязкости и т.д. Подводя 

итоги, отметим, что современная теория слоистых пластинок основывается на ряде 

допущений и гипотез, в ряде случаев не согласующих между собой. Затрудняет 

развитие единого подхода к исследованию колебаний таких пластин, ограниченных в 
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плане. Кроме того, данные теории не позволяют даже приближенно рассчитать все 

компоненты смещений и напряжений в произвольной точке пластинки как 

трехмерного тела, что весьма важно для многих прикладных задач по расчету на 

прочность, деформативность [18, 19, 20, 21, 22, 23 , 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30]. 

В настоящей работе на основе математического метода, стоится общая и 

приближенная теория колебания кусочно-однородных пластин, основанная на 

рассмотрении пластинки как трехмерного тела, на точной постановке трехмерной 

математической краевой задачи колебания при внешних усилиях, вызывающих тот или 

иной вид колебания. 

На основе аналитического решения задачи с привлечением методов интегральных 

преобразований строятся общее и приближенное решения задачи, выводятся уравнение 

колебания кусочно-однородных двуслойных пластин с учетом жесткого контакта на 

границе между слоями, а также с учетом механических и реологических свойств 

материала пластинки [31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40]. 

В заключении дается краткое содержание полученных результатов: 

-выведены общие и приближенные уравнения колебания кусочно-однородной 

вязкоупругой двуслойной пластинки постоянной толщины; 

-получены расчеты формулы для определения всех перемещений и напряжений в 

точках кусочно-однородной двуслойных пластин через искомые функции с требуемой 

точностью; 

-на основе полученных приближенных уравнений рассмотрены частные 

прикладные задачи колебания кусочно-однородных двуслойных пластин [41, 42, 43, 

44, 45, 46, 47, 48, 49, 50]. 

Полученные теоритические результаты для решения динамических задач 

колебания кусочно-однородных двуслойных пластин постоянной толщины с учетом 

вязких свойств их материала позволяют более точно рассчитывать напряженно-

деформированное состояние пластин при нестационарных внешних нагрузках [51, 52, 

53, 54, 55, 56, 57].  
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