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Annatatsiya: Birlamchi tuzilmani shakllantirish jarayonini nazorat qilish yeyilish 

bardoshli qotishmalar uchun iqtisodiy jihatdan mumkin bo'lgan qotishma tizimini saqlab 

qolgan holda payvandlab qoplangan qoplamalarni qotib qolishning operatsion 

ishonchliligini oshirish uchun kuchli zaxiradir. Evtektikaga yaqin bo'lgan qotishmalarning 

sirtini qoplash jarayonida birlamchi kristallanish jarayonlarini kuzatish va qayd etish 

texnikasini ishlab chiqish zarurati mavjud. 

Аннотация: Управление процессом формирования первичной структуры 

является мощным средством повышения эксплуатационной надежности 

затвердевания наплавленных покрытий при сохранении экономически целесообразной 

системы сплавов коррозион ностойкихсплавов. Возникает необходимость разработки 

методики контроля и регистрации процессов первичной кристаллизации при 

нанесении поверхностного покрытия околоэвтектических сплавов. 

Annotation: Controlling the process of primary structure formation is a powerful 

means of increasing the operational reliability of hardening of deposited coatings while 

maintaining an economically feasible alloy system of corrosion-resistant alloys. There is a 

need to develop a technique for monitoring and recording primary crystallization processes 

when applying surface coatings to near-eutectic alloys. 
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Payvandlash jarayonida qotib qolish jarayonlarini bevosita kuzatish erigan metallarning 

optik shaffofligi, yuqori harorat va payvandlash energiya manbalaridan kuchli nurlanish, 

shuningdek kichik kristalit o'lchamlari bilan bog'liq bo'lgan muhim uslubiy qiyinchiliklar 

bilan bog'liq. Shuning uchun, metallarning kristallanish qonuniyatlarini modellashtirish 

uchun optik shaffof materiallarning qotib qolishining shunga o'xshash jarayonlarini 

mikroskop ostida o'rganish juda muvaffaqiyatli qo'llaniladi. Bu holda shaffof materiallar 

metall turiga ko'ra kristallanishi kerak, ya'ni minimal erish entropiyasiga va normal kristall 

o'sish mexanizmiga ega bo'lishi kerak. Payvandlash jarayonlarini modellashtirish uchun 
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noorganik tuz tizimlari organik moddalarga nisbatan ma'lum afzalliklarga ega, chunki ular 

uchun yuqori erish harorati tufayli past erish entropiyasini ta'minlash osonroq. Bundan 

tashqari, tuz tizimlari havoda erigan holatda oksidlanmaydi va kamroq zararlidir [1, 2, 3, 4, 5, 

6, 7, 8]. 

Ushbu ishda oq quyma temir kabi yeyilishga bardoshli qotishmalarning birlamchi 

kristallanishini simulyatsiya qilish uchun ishlatiladigan tuz tizimlarining tarkibiy qismlari 

quyidagi talablarga muvofiq tanlangan . 

1. Tuz sistemasining holat diagrammasi komponentlarning qattiq va suyuqlikda cheksiz 

o'zaro eruvchanligi bilan evtektik bo'lishi kerak. Tuz tizimining tarkibiy qismlari bir-biri 

bilan kimyoviy reaktsiyaga kirishmasligi va ish harorati oralig'ida intensiv ravishda 

parchalanishi yoki bug'lanishi kerak. 

2. Holat diagrammasi evtektik nuqta yaqinidagi temir-qattiq eruvchan chidamli 

karbidning (titan, vanadiy, niobiy) kvazi-ikkilik holati diagrammasiga o'xshash bo'lishi kerak. 

Tavsiyalarga muvofiq, munosabatdan aniqlangan, ko'proq qattiq eruvchan komponentning 

evtektik kontsentratsiyasining o'xshashlik mezoni Ce. bu yerda Te, TА va Tв mos ravishda 

evtektik nuqtaning harorati va A va B komponentlarning erish nuqtasi. 

3. Eritma etarli optik shaffoflikka ega bo'lishi kerak. 

4. Komponentlar toksik bo'lmagan bo'lishi kerak. 

Ushbu talablarni hisobga olgan holda, qattiq eritmani taqlid qiluvchi olti burchakli 

panjarali kaliy nitrat KNO3 (Тпл = 334°С) va kub panjarali karbidlar kabi o'tga chidamli 

fazani taqlid qiluvchi kaliy xlorid KCl (Тпл = 778°С), model tuz tizimining komponentlari 

sifatida tanlangan. Ce ning evtektik molyar kontsentratsiyasi 6% KCl (massa bo'yicha 4,6%) 

va harorat Те = 312°С ga teng. Fe - TiC tizim uchun Сс = 5,9%; Fe-NbC tizim uchun Ce = 

7,8% [9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 

32, 33]. 

Ishlab chiqilgan usulni amalga oshirish uchun  da ko'rsatilganga o'xshash biologik 

mikroskop 1 asosida (1a-rasm) qurilma (1b-rasm) ishlab chiqildi Plastinka 2 ga shisha disk 4 

mahkamlangan holda aylanuvchi yuza plitasi 3 o'rnatilgan. Planshaybaning sozlanishi 

tezlikda aylanishi doimiy to'xtatuvchidan 5 ishqalanish uzatmasi orqali amalga oshiriladi.. 

MIM-7 mikroskopining stolidan 6 ga qo'zg'aluvchan va old panelli plastinka o'rnatilgan. 

Undagi bo‟ylama va ko'ndalang harakatlanish mexanizmlarining mavjudligi namunaning 

mikroskopning optik o'qiga nisbatan holatini sozlash va tuzatishga imkon beradi. Ob'ekt stoli 

kronshteyn shtativi 7 ga o'rnatiladi. Shisha disk yuzasiga tuz aralashmasi surtiladi, u o‟z 

navbatida payvandlanayotgan metallni taqlid qiladi. 

 
1-rasm. Eksperimental qurilma. 
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a) tashqi ko‟rinishi, б) sxema в) payvand vanna tashqi ko‟rinishi 

Payvand vannasining modelini hosil qilish uchun past kuchlanishli isitish elementining 

uchini 8 tuzli eritmaga cho'ktirish orqali tuz qotishmasi eritiladi (1c-rasm). Vannaga kiritilgan 

issiqlik taqsimotining miqdori va tabiati isitish harorati, elementning uchi shakli va o'lchami, 

shuningdek, old planshaybaning aylanish tezligi bilan boshqariladi. Asosiy metall shisha disk 

va eritilmagan tuz bilan modellashtirilgan. Namunalar quyidagi ketma-ketlikda tayyorlanadi: 

1) Kvars oynasi yaxshilab yuviladi va artib quritib olinadi. Tuzli aralashma 

ehtiyotkorlik bilan aralashtirilgan komponentlari bo'lgan zaryad 0,8+0,2 mm qatlam 

qalinlikda kvarts shisha diskining yuzasiga teng ravishda taqsimlanadi [34, 35, 36, 37, 38, 39, 

40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55]. 

2) Tayyorlangan namuna metall plastinka ustiga qo'yiladi va elektr issitish plitasi ustiga 

qo'yiladi. Eritmaning bir tekis tarqalishi uchun namunaning yuzasi gorizontal yani tekis 

bo'lishi kerak. Tuz tizimini to'liq eritiladi va 2-5 daqiqa davomida issiqlik ta‟sir ettirilgandan 

so'ng, elektr plitasi o'chiriladi. 

3) Eritma kristallanadi va keyin elektr plitasi bilan birga sovitiladi. 

Qurilma "Turg‟un issiqlik manbaisi - harakatlanuvchi payvand vanna" sxemasiga 

muvofiq ishlaydi. Payvandlash vannasining tekshirilgan maydoni mikroskopning optik o'qi 

bilan tekislanadi va ko'rish sohasida o'z o'rnini saqlab qoladi, bu jarayonning doimiy nazorat 

qilish yani monitoringini ta'minlaydi. Kristallanish jarayonining aniq tasvirini olish payvand 

vannani manbadan 8 o'tgan yorug'lik bilan transilluminatsiya qilish va mikroskopni ko'tarish 

mexanizmiga e'tibor qaratish orqali ta'minlanadi. Kristallanish jarayonini videotasvirga olish 

orqali yozib olish mumkin [56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64]. 
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