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Исследованиями термических режимов обработки устанавливается, что для 

применения закалочных режимов обычно используются температуры в пределах, 

соответствующих углеродистым сталям класса У10. Эти температуры составляют 780-

1100°C при нагреве и охлаждении. 

Для всех марок стали требуется нагрев до температуры от 200 до 5000°C. 

Образцы, изготовленные из стали, нагревались в солевых ваннах, содержащих NaCl и 

BaCl2. Время выдержки для образца толщиной 1 мм составляло от 0,5 до 3 минут [1, 2, 

3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11]. 

Проведение начальных испытаний было выполнено с использованием 

специальных термопар, изготовленных из специальной стали марки 12X18N10T, в 

соответствии с рекомендациями. 

Параметры, контролируемые в соответствии с первым и вторым пунктом, были 

определены на основе шкалы твердости HRC, и для определения наличия трещин 

использовалось растворение водной кислоты, используемое в качестве растворяющего 

(травящего) агента [12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20]. 

На основе данных о структурных исследованиях, проведенных при оптимальных 

режимах термической обработки на специальном оборудовании для деформации в 

холодном состоянии, были получены результаты. Термическая обработка включает 

следующее: сначала была выполнена циклическая обработка, заменяющая стандартные 

режимы отжига, затем был установлен режим нагрева до температуры 1150°С для всех 

исследуемых марок стали, затем образец с As1 был помещен в печь с пониженной 

температурой на 200°С и выдерживался при этой температуре, затем снова 

производился нагрев до температуры выше As1, а затем производился процесс 

охлаждения на воздухе. Это изображено на рисунке 1 [21, 22, 23, 24, 25, 26]. 
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a)  b) 

1-схемы начальных термических процессов угольных молодых пластов У10 

a) нагрев для получения донного перлита; 

b) комбинированный термоциклический процесс 

Процесс последнего термического обработки для литых изделий включает 

нагревание до стандартной температуры отжига для каждой марки литого металла и 

охлаждение в среде водного полимера на основе препарата "Унифлок". Для литого 

металла марки У10 процесс нагревания проводился при температуре от 400°С до 500°C 

в импульсном режиме. Время нагревания было выбрано исходя из необходимости 

достижения нужной температуры и составило от 10 до 15 минут. Далее производился 

процесс охлаждения в среде водного полимера на основе препарата "Унифлок". 

Рекомендуемые схемы последней термической обработки изображены на рисунке 2.2 

[27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37]. 

 
Эталонный термический обработка используется в качестве стандартного способа 

термической обработки для оборудования, которое предназначено для нагревания 

стали марки У10 до температуры 800-820°С, а затем охлаждения до низкой 

температуры (1600°С, 1800-2000°С) для достижения необходимой твердости [38, 39, 

40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57]. 
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