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Annotatsiya: Fizika, nazariyaga asoslangan bilimdir, lekin uning amaliy tajribalar
orqali o ‘rgatilishi talabalarga bu sohadagi konseptlarni osonroq tushunishga imkoniyat
beradi. Amaliy mashg ‘ulotlar, talabalar uchun fizikani o ‘rganish va qonuniy tushunchalarni
mustahkamlash uchun zarurdir. Bu magqolada, fizikadan amaliy mashg ‘ulotlarda dasturiy
ta’lim vositalaridan foydalanish imkoniyatlari ko rib chigiladi.

Kalit so‘zlar: Virtual laboratoriyalar, model qurilmalar, dasturlash platformalari,
Sensorlar va ma'lumotlar tizimlari.

Virtual laboratoriyalar va simulatsiyalar. Virtual laboratoriyalar va simulatsiyalar,
talabalar uchun mexanika qonuniyalarini o'rganishda muhim vositalardan biridir. Bu
texnologiyalar orqali, talabalar harakat, kuch va qonuniy formulalar bilan bog'liq
mashg'ulotlar o'tkazishlari mumkin.

Virtual laboratoriyalar va simulatsiyalar, talabalar uchun amaliy tajribalar o'tkazishni
osonlashtirish, nazariy koikmalarni amalda sinovlashni ta'minlash va kompleks fizikaviy
jarayonlarni vizual ravishda tushuntirish uchun virtual dasturlar va platformalardir. Bu
texnologiyalar, fizika, kimyo, biologiya, matematika va boshqa ilmiy fanlarda o'qish
jarayonini kuchaytirish uchun o'rnatilgan.

Virtual laboratoriyalar va simulatsiyalar quyidagi imkoniyatlarni tagdim etishadi:

1. Oson foydalanish: Virtual laboratoriyalar va simulatsiyalar, talabalar uchun o'qish va
o'rganish jarayonini osonlashtiradi. Ular bilan talabalar, o'gituvchilarning yo'nalishi va
yo'rignomalari ostida o'zgaruvchan texnologiyalar bilan tanishadi.

2. Qonuniy qoidalar va prinsiplar ko'rsatishi: Bu texnologiyalar, talabalarga fizikaviy
qonuniy tushunchalarni o'rganishda yordam beradi. Ularning o'zlashtirish tizimlari, harakat,
kuch, tezlik, energiya, kuchlanish va boshqalar kabi qonuniy qoidalar va prinsiplar asosida
amaliy mashg'ulotlar o'tkazish imkonini beradi.

3. Real jihatlar ustida sinovlash: Virtual laboratoriyalar va simulatsiyalar, talabalar
uchun real jihatlar ustida sinovlash imkoniyatini taqdim etadi. Ular, laboratoriyalarni to'liq
tagsimlangan va qulay tajribalar o'tkazish, shuningdek, qonuniy o'qish va aniqlashni
osonlashtirish uchun mo'ljallangan.

4. Xarajatni kamaytirish: Virtual laboratoriyalar va simulatsiyalar, talabalar uchun
fizika laboratoriyalarining qurilishi va yuritilishi uchun zarur bo'lgan materiallar, qurilmalar
va dasturlash buyumlari xarajatlarini kamaytiradi. Bu texnologiyalar, darslik dasturlar va
mobil ilovalar shaklida ham mavjud bo'lishi mumkin.
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5. Mustaqil o'rganish: Virtual laboratoriyalar va simulatsiyalar, talabalar uchun mustagqil
o'rganish va qurilmaviy tajribalar mubhitini yaratish imkonini beradi. Bu texnologiyalar,
talabalarga o'zlarining o'z vaqtlarida va joylarida fizika bilimini o'rganish uchun qulaylik
yaratadi.

Virtual laboratoriyalar va simulatsiyalar, ilmiy fanlarni o'rganishda yangi yo'nalishlar
yaratishda katta rolni o'ynaydi. Ular, talabalar uchun qonuniy tushunchalarni o'rganish va
amaliy tajribalarini oshirish uchun samarali va qiziqarli vositalar taqdim etadi.

Model qurilmalar va qurilmaviy ta'lim tositalari: Model qurilmalar va qurilmaviy ta'lim
vositalari, talabalar uchun fizika bo'yicha muammolar yechishda samarali bo'lib ishlaydi.
Model qurilmalar, talabalarga qonuniy tushunchalarni vizual ravishda tushunishlari uchun
muhim imkoniyatlar yaratadi.

Model qurilmalar va qurilmaviy ta'lim vositalari, talabalar uchun fizika, matematika,
texnologiya va boshqa ilmiy fanlarni o'rganishda juda samarali bo'lib ishlaydigan usullardir.
Bu vositalar, abstrakt tushunchalarni vizual ravishda ko'rsatish, real hayotga oid masalalarni
o'rganish va texnologik qurilmalarni ishlab chiqish jarayonlarini tushunish uchun ishlatiladi.
Quyidagi ma'lumotlar model qurilmalar va qurilmaviy ta'lim vositalari haqida ko'proq
ma'lumot beradi:

1. 3D Model qurilmalar: Bu model qurilmalar, talabalar uchun fizika va texnologiya
bilimlarini o'rganishda yordam beradi. 3D printerlar yordamida, talabalar o'zlarining
o'zlashtirishni ko'rishlari va o'zlashtirishlarini sinovlashlari mumkin bo'lgan modellar yarata
oladilar. Masalan, quyidagi jihozlardan foydalaniladi:

- Robotik modellar

- Mashina modellar

- Binalar va struktur modellar
- Organ va jismlar modellar

- Ko'p qatlamli qurilmalar

2. Arduino va Raspberry Pi dasturlash platformalari: Arduino va Raspberry Pi
dasturlash platformalari, elektronika, robotika va avtomatlashtirish sohalari bo'yicha talabalar
uchun qurilmaviy ta'lim vositalarini tagdim etadi. Bu platformalar orqali, talabalar o'zlarining
qurilmaviy tajribalarini yaratish, real hayotga oid muammolarni yechish va o'zlarining
dasturlash qobiliyatlarini rivojlantirishlari mumkin.

3. Simulyatsiya dasturlar: Bu dasturlar, turli sohalar uchun samarali modelni yaratish va
simulatsiya qilish imkonini beradi. Simulyatsiya dasturlar, o'qituvchilar va talabalar uchun
fizika, matematika, kimyo va boshqa fanlarni o'rganishni osonlashtiradi va qulayliklarini
yaratadi.

4. Virtual realitiy (VR) va aumented realitiy (AR) dasturlari: VR va AR dasturlari,
talabalar uchun o'rganishning qiziqarli va amaliy qismi sifatini yaratishda yordam beradi.
Ular, talabalar uchun o'zgaruvchan muhitda o'rganish va qonuniy qoidalar bilan bog'liq
amaliy mashg'ulotlar o'tkazish imkonini yaratadi.

5. Layn simulyatsiyalar va veb-boshqaruv: Bu dasturlar, o'gituvchilar va talabalar uchun
o'rganish vositalarini internet orqali taqdim etishga yordam beradi. Ular, o'qishni o'zlashtirish
uchun interaktiv modellar, tushunchalar, sinovlar va mashg'ulotlar taqdim etadi.
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Model qurilmalar va qurilmaviy ta'lim vositalari, talabalar uchun ilmiy fanlarni
o'rganishda innovatsion usullardan biridir. Ular, talabalar uchun abstrakt tushunchalarni
vizual ravishda tushunish, amaliy tajribalar o'tkazish va texnologik qurilmalarni tushunishda
juda samarali bo'lib ishlaydi.

Interaktiv Qurilmalar va Virtual Realiti (VR) Interaktiv qurilmalar va virtual realiti
dasturlari, talabalar uchun fizikani engajimentli va tajribiy bo'lish imkoniyatlarini yaratishda
muhimdir. Virtual realitiyada fizika prinsiplarini o'rganish, talabalarga qonuniy
tushunchalarni amaliy tajribalar orqali tushunishlarini ta'minlaydi.

Interaktiv qurilmalar va virtual realiti (VR) texnologiyalari, talabalar uchun o'rganish
jarayonini oson va qiziqarli qilish uchun kuchli vositalar hisoblanadi. Bu texnologiyalar, turli
sohalarda ilmiy tajribalar o'tkazish, konseptlarni o'rganish va amaliy mashg'ulotlar
o'tkazishda foydalaniladi. Quyidagi ma'lumotlar interaktiv qurilmalar va virtual realiti haqida
batafsilroq tushunchalar beradi:

1. Interaktiv Qurilmalar (Interactive Simulations):

- Interaktiv qurilmalar, talabalar uchun abstrakt tushunchalarni vizual ravishda
ko'rsatishga imkon beradi. Ular, elektronik dasturlar yoki veb-saytlar shaklida taqdim etiladi.

- Bu qurilmalar, talabalarga turli fizikaviy va matematik konseptlarni o'rganishda
yordam beradi. Masalan, kinematika, dinamika, elektrika, magnetizm va boshqa fizika
bo'limlariga oid masalalar yechishda foydalaniladi.

- Interaktiv qurilmalar, talabalarga tushunchalarni o'rganishda ishlab chiqilgan bir
nechta mo'ljallangan masalalardan foydalanadi. Bu, talabalarga amaliy mashg'ulotlar
o'tkazish va muammolarni yechish imkonini beradi.

2. Virtual Realiti (Virtual Reality - VR):

- Virtual realiti, talabalarga virtual dunyoda o'rganish imkoniyatini taqdim etadi. VR,
talabalarga 3D modellarni va virtual manzaralarni o'rganish imkonini beradi.

- Talabalar, VR qoshtirilgan qurilmalar orqali, elektron laserlardan yoki VR
qoshtirilgan kiyim-kechalar orqali virtual dunyoda harakatlanish imkoniyatini topadi.

- Bu texnologiya, talabalarga muammolar yechishda va qonuniy tushunchalarni
o'rganishda qiziqarli va interaktiv usulni taqdim etadi.

3. Foydalanish sohalar

- Interaktiv qurilmalar va VR texnologiyalari, ta'lim sohasidan olib tashqarida turli
sohalarda ham foydalaniladi. Masalan, tibbiyotda shifokorlarning o'qitish va tajribalari,
muhandislikda qurilish loyihalari yaratish, san'atda dizayn va rassomlik, va boshqa sohalar.

4. Ilovalar va platformalar

- Bir nechta kompaniyalar va loyihalar, interaktiv qurilmalar va VR dasturlarini
tagdim etadi. Ba'zi mashhur platformalar, masalan, PhET Interactive Simulations, Virtual
Labs, Labster, Wolfram Demonstrations Project kabi dasturlar mavjud.

Interaktiv qurilmalar va virtual realiti texnologiyalari, talabalarga abstrakt
tushunchalarni ko'rsatish, amaliy mashg'ulotlar o'tkazish va ularning o'zlashtirishni oshirishda
samarali va qiziqarli usullardan biridir. Bu texnologiyalar, talabalarga ilmiy fanlarni
o'rganishda yangi yondashuvlar va imkoniyatlar yaratishda katta rolni o'ynaydi.
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Sensorlar va Ma'lumotlar Tizimlari. Sensorlar va ma'lumotlar tizimlari, talabalar uchun
fizika bo'yicha ilmiy tajribalarni o'rganishda samarali bo'lib ishlaydi. Bu vositalar, talabalar
uchun ilmiy va amaliy tajribalarni o'zlashtirishda kritik rolni o'ynaydi.

Sensorlar va ma'lumotlar tizimlari, turli xil modellarda bo'lgan sensorlar, ma'lumot
oqimlari va ulardan foydalanishning birlamchi usuli mavjud ma'lumotlarni to'plash uchun
ishlab chiqilgan vositalar hisoblanadi. Bu texnologiyalar, turli sohalar uchun muhimdir va
ta'lim, tajribalash va monitoring jarayonlarida keng qo'llaniladi. Quyidagi ma'lumotlar
sensorlar va ma'lumotlar tizimlari haqida batafsilroq tushunchalar beradi:

1. Sensorlar.

- Sensorlar, har qanday fizikaviy, kimyo, biologiya yoki texnologik jarayonda
o'zgarishlarni qayd etish uchun ishlatiladi. Masalan, harorat, bosim, tezlik, jozibarlik, g'az
tarkibi, yorug'lik darajasi, tinglovch, mikrofon va boshqgalar kabi xususiyatlarni o'qish uchun
sensorlar ishlatiladi.

- Sensorlar ko'plab sohalarda, masalan, avtomatlashtirish, tibbiyot, muhandislik, atrof
mubhiti monitoringi, o'qish-yozish qurilmalari va boshqalarda foydalaniladi.

2. Ma'lumotlar Tizimlari

- Ma'lumotlar tizimlari, sensorlar tomonidan olingan ma'lumotlarni to'plab, saqlab va
tahlil qilish uchun ishlatiladi. Bu tizimlar ma'lumotlarni kabi protokollarga (masalan, USB,
Wi-Fi, Ethernet) moslashtirish imkonini beradi.

- Ma'lumotlar tizimlari ma'lumotlar bazasi dasturlari yoki maxsus ma'lumotlar
ogimlarini 0'z ichiga olgan dasturlar yoki vositalar bo'lib, ma'lumotlarni saqlash, tahlil qilish
va ko'rsatish imkonini beradi.

3. Foydalanish sohalar.

- Sensorlar va ma'lumotlar tizimlari, turli sohalar uchun keng qo'llaniladi. Masalan,
tibbiyotda shifokorlar talablarining ma'lumotlarini to'plab, analiz qilish uchun ishlatiladi.
Muhandislikda, sensorlar mashinalarning harakatini monitoring qilish, muammolarini
aniqlash va to'xtatish uchun foydalaniladi. Aralash sharoitda, ma'lumotlar tizimlari internetga
ulanish, [oT (Internet of Things) vositalari, smart qurilmalar va boshqalar kabi sohalarda
foydalaniladi.

Mobil Dasturlar va Onlayn Resurslar. Mobil dasturlar va onlayn resurslar, talabalar
uchun fizika bo'yicha mustaqil o'rganish imkoniyatlarini yaratishda muhim rol o'ynaydi. Bu
resurslar, talabalarga qonuniy tushunchalarni o'rganish, sinovlash va o'zlashtirish uchun
samarali va qiziqarli vositalar taqdim etishda foydalaniladi.

Mobil dasturlar va onlayn resurslar, talabalar uchun turli fanlarni o'rganishda va
mustaqil o'qish jarayonini osonlashtirishda muhim vositalardir. Bu dasturlar va resurslar,
ilmiy ma'lumotlarga kirishni osonlashtirish, interaktiv ta'lim imkoniyatlarini yaratish va
mustaqil o'rganishga yordam berish uchun mo'ljallangan. Quyidagi ma'lumotlar mobil
dasturlar va onlayn resurslar haqida batafsilroq ma'lumot beradi:

- Mobil dasturlar, talabalar uchun Android va iOS platformalarida yuklab olinadigan

ilmiy dasturlar hisoblanadi. Bu dasturlar, turli fanlar uchun elektron kitoblar, ilmiy savollarga
javoblar, sinovlar, mashg'ulotlar, darsliklar va boshqalar kabi vositalarni 0'z ichiga oladi.
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- Bu dasturlar, talabalar uchun qulay va xavfsiz platformalar hisoblanadi, chunki
ularga mobil qurilmalardan (smartfonlar va planshetlar) foydalanish orgali dasturlarni oson
yuklab olish va o'rganish imkoniyati mavjud.

Onlayn ta'lim platformalari:

- Onlayn ta'lim platformalari, internet orqali turli fanlarni o'rganish imkoniyatlarini
tagdim etadi. Bu platformalar, onlayn darslar, video darsliklar, elektron kitoblar, interaktiv
mashg'ulotlar va sinovlar, forumlar va boshqga resurslarni 0'z ichiga oladi.

- Ko'p platformalar, muntazam o'quv kurslari va dasturlar taklif giladi, shuningdek,
o'qituvchilar va talabalar o'rtasida alogani ta'minlaydi.

Elektron kitoblar va ilmiy ma'lumotlar.

- Elektron kitoblar va ilmiy ma'lumotlar, talabalar uchun qulaylik yaratishda juda
muhimdir. Ular, turli fanlar bo'yicha elektron darsliklar, texnika qurilmalar, interaktiv
mashg'ulotlar va boshqa ilmiy ma'lumotlar bilan to'plangan.

- Ko'p kitobxonalar va akademik nashrlar, onlayn platformalar orqali elektron
kitoblarini taklif giladi.

YouTube va video darslar

- YouTube va boshqa video darslar, talabalar uchun o'rganish va mustaqil yutuqlarini
oshirish uchun qulay vositalardir. Ular, turli fanlarni o'rganishga imkon beradi va ilmiy
ma'lumotlarga oson kirishni ta'minlaydi.

- Ko'p dasturlar va o'gituvchilar, YouTube platformasida o'z darsliklarini va o'quv
materiallarini taqdim etishadi.

O'quv ma'lumotlari va elektron resurslar

- Ko'p o'quv ma'lumotlari va elektron resurslar, ilmiy fanlarni o'rganishda muhim
vositalardir. Bu resurslar, maqolalar, bloglar, forumlar, elektron jurnallar, ilmiy dergilar va
boshga ilmiy manbalar kabi turli ilmiy materiallardan iborat bo'lib, turli fanlar bo'yicha
ma'lumotlar taqdim etadi.

Mobil dasturlar va onlayn resurslar, talabalar uchun ilmiy fanlarni o'rganish va
o'zlashtirish jarayonini oson va qulay qilishda muhim rol o'ynaydilar. Ular, mustaqil o'rganish
va yutugni oshirishga yordam berish uchun samarali va qiziqarli imkoniyatlar tagqdim
etishadi.

Xulosa: Fizikadan amaliy mashg'ulotlarda dasturiy ta'lim vositalaridan foydalanish,
talabalarga qonuniy tushunchalarni o'rganishda va amaliy tajribalarini oshirishda juda
samarali bo'lib ishlaydi. Bu vositalar, talabalar uchun fizikni mustahkamlashtirish,
tushunchalarni tushunish va o'zlashtirish, va kritik o'ylash va muammolar yechish
qobiliyatlarini rivojlantirish uchun juda muhimdir.

370



MexxayHapoAHbIH HAay4YHbIHN KypHaJl Ne 20(100), yactp 1
«HoBocTu o6pa3oBaHus: ucciegoBanue B XXI Beke» Anpensa, 2024

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR:

1. Atoeva M.F., Arabov J.O., Kobilov B.B. Innovative Pedogogical Technologies For
Training The Course Of Physics.// Journal of Interdisciplinary Innovations and Research,
(2020). 2(12), PP 82-91.

2. Oumnos, JI. U., Apabos, XK. O., & Amyposa, Y. /. (2020). UzmepeHnue
npeoOpa3oBaHMsI MOTCHIMAIBHON SHEPTUH B MOCTYNATEIBHYIO U BpallaTeIbHYI0 SHEPTHIO C
MOMOIIIBIO KOJieca MakcBesuia. BecTHuk Hayku u obpazoBanus, (18-2 (96)), 18-22.

3. Arabov J.O., Hakimova S.Sh., To'xtayeva I.Sh. Past haroratli qiya ho’llanadigan sirtli
quyosh suv chuchutgichlarida bug’lanadigan sirt bilan kondensatsiyaladigan sirt orasidagi
masofani optimallashtirish.// Eurasian journal of academic researchlnnovative Academy
Research Support Center. Volume 1 Issue 01, (2021)

4. Arabov J.O., Fayziyeva X. A. General considerations on the methodology for solving
problems in physics // Gospodarka i1 Innowacje (2022) Ne22, C 619-623.

5. Jumayev M.R., Arabov J.O., Sattorova G.H., Tursunov A. N. Kristallardagi
nochizig'ly akustik effektlar. // Involta Scientific Journal, 1(7). (2022), ¢ 3-8.

6. Arabov J.O., Qosimov F.T. Hozirgi zamon fan va texnikasining rivojida
yarimo'tkazgichlarning o'rni. // Involta Scientific Journal, 1(7). 2023/4/1. 134-138.

7. Arabov J.O., Sattorova G.H. Technique For Solving Problems in Mechanic // Central
Asian Journal Of Mathematical Theory And Computer Sciences (2021) Ne2 (10),pp 37-42

8. Arabov Jasur Olimboyevich., Hakimova Sabina Shamsiddin qizi.,To'xtayeva Igbola
Shukurillo qizi. Past haroratli qiya ho’llanadigan sirtli quyosh suv chuchutgichlarida
bug’lanadigan sirt bilan kondensatsiyaladigan sirt orasidagi masofani optimallashtirish.//
Eurasian journal of academic researchlnnovative Academy Research Support Center.
Volumel Issue01,April 2021.

9. J.O. Arabov, Kh.A. Fayziyeva. General considerations on the methodology for
solving problems in physics. Gospodarka i1 Innowacje. Volume: 22 | 2022. ISSN: 2545-0573.

10. J Arabov. “Mexanika bo“limi” ga doir masalalarni grafik usulda mathcad dasturi
yordamida yechish metodikasi. // neatp Hayunbix nmyonukanuii (buxdu. Uz), 2023

11. J.O. Arabov, G.T. Yodgorova. Fizika fanidan masalalar yechishda kompyuter
texnologiyalaridan foydalanish. // Finland International Scientific Journal of Education ...,
2023

12. Arabov J.O. “Mexanika bo’limi” ga doir mavzularni dasturiy ta’lim vositalari
yordamida o’qitish. // IlenTp nHayunbix myonukammii. Tom 7 Ne 7 (2021)

13. J.O. Arabov. Fizikadan ijodiy masalalarning turlari va ijodiy mashqlarning o‘quv
jarayonidagi o‘rni. // Involta Scientific Journal, Vol. 2 No.9 December (2023). 38-46.

14. A.A.Qo'chqorova. Masofaviy o'qitish usullari. // Involta Scientific Journal, Vol. 2
No.8 November (2023). 108-117.

15. J.O. Arabov M.B.Panoyeva -sinfda fizikaning “Mexanika” bo’limini o’rganishning
0’ziga xos tomonlari va tutgan o’rni. // Finland International Scientific Journal of Education,
Social Science & Humanities, Tom 11 Ne 6 (2023). 758-767

371



MexxayHapoAHbIH HAay4YHbIHN KypHaJl Ne 20(100), yactp 1
«HoBocTu o6pa3oBaHus: ucciegoBanue B XXI Beke» Anpensa, 2024

16. JASUR ARABOV,“Mexanika bo’limi” ga doir mavzularni dasturiy ta’lim vositalari
yordamida o’qitish, Lleatp Hayunbix nmyomukanuii (buxdu. uz): Tom 7 Ne 7 (2021): Magola va
tezislar (buxdu. uz)

17. Arabov J.O. “6x6” yoki “6x5” usuli va uning fizikani o’qitishda qo’llanilishi.//
IEeHTp Hay4HbIX myOnaukaruit (buxdu. uz): Tom 23 Ne 23 (2022)

18. XK.O. Apabos “Mexanika bo’limi” ga doir mavzularni dasturiy ta’lim vositalari
yordamida o’qitish. // OOGpa3oBaHue W WHHOBAIIMOHHBIE HCCIEIOBAHUS MEXKTYHAPOIHBIH
HAay4YHO-METOJIMYECKU KypHaI. 5. 2021.

19. J ARABOV. Fizik masalalarni ishlashda ilgor pedagogik texnologiyalardan
foydalanish. // LlenTp Hayunbix myoaukamuii. Tom 8 Ne 8 (2021).

20. J ARABOV. Tovush to’lqinining havoda tarqalish tezligini cassylab2 qurilmasi
yordamida aniqlash. // LlenTp Hayunbix nyonukamuii. (buxdu. uz): Tom 8 Ne 8 (2021):

21. J ARABOV. Talabalarda yarimo‘tkazgichlarga doir masala yechish ko ‘nikmasini
shakillantirish:// IITEHTP HAYYHBIX ITYBJIUKALIMM (buxdu. uz), Tom 4 Ne 4 (2020)

22. J.O. Arabov. Maktablarda fizikani o ‘qitish uslublarining guruhlarga ajratilishi.
Hayunsrit ®okyc, Tom 1 Ne 10 (2024). 201-205.

23. Saidov S.O, Atoeva M.F, Fayzieva Kh.A, Yuldosheva N.B. The Elements Of
Organization Of The Educational Process On The Basis Of New Pedagogical Technologies.
// The American Journal of Applied Sciences, 2(09). 2020., 164-169.

24. Fayziyeva X.A. Modern pedagogical technologies of teaching physics in secondary
school. // European Journal of Research and Reflection in Educational Sciences Vol. 8 No.
12, 2020 Part IIT ISSN 2056-5852. C 85-90.

25. Fayziyeva X.A. Fizika fanini o’qitishda yangi pedagogik texnologiya
elementlaridan foydalanish. // “O’zbekistonda milliy tadqiqotlar: Davriy anjumanlar:”
[Toshkent; 2022].C 30-31.

26. Fayzieva Kh.A. Use of modern information technologies in teaching physics // A
German Journal World Bulletin of Social Sciences An International Journal Open Access
Peer Reviewed scholarexpress.net ISSN (E): 2749-361X Journal Impact Factor: 7.545.
VOLUME 20, March, 2023, C 30-34.
27. Fayziyeva X.A., Fizika fanini o’qitishda zamonaviy axborot texnologiyalaridan
foydalanish. // “PEDAGOGS” international research journal ISSN: 2181-4027 SJIF: 4.995.
Volume-33, Issue-2, May-2023, 4-9.

28. Fayzieva Kh.A., Muhammadova D.A. Use of innovative technologies in teaching
physics. // American Journal of Technology and Applied Sciences ISSN (E): 2832-1766.
Volume 12, May, 2023, 63-67.

29. Fayziyeva X.A., Rahmatova K.R. Fizikadan tajriba mashg’ulotlarida virtual
laboratoriyalardan foydalanish. // Proceedings of International Educators Conference Hosted
online from Rome, Italy. Vol.3, Issue 1. SJIF 6.659. : January, 2024 , ISSN: 2835-396X
Website: econferenceseries.com.
30. Fayziyeva X.A., Choriyeva N.A. Fizika o’qitishda multimedia vositalaridan foydalanish.
// Ta'limda ragamli texnologiyalarni tadbiq etishning zamonaviy tendensiyalari va rivojlanish
omillari ilmiy konferensiya. http://pedagoglar.org. 27-to’plam yanvar 2024.

372



MexxayHapoAHbIH HAay4YHbIHN KypHaJl Ne 20(100), yactp 1
«HoBocTu o6pa3oBaHus: ucciegoBanue B XXI Beke» Anpensa, 2024

31. Sh. Mirzaev, J. Kodirov, S.I. Khamraev. Method for determining the sizes of
structural elements and semi-empirical formula of thermal characteristics of solar dryers. //
APEC-V-2022 IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science. 1070 (2022) 012021.

32. Kogupos XK.P., Mamarpy3zueB M., CocTaBieHHE MPOrpaMMHOTO OOECIeUeHUs,
QITOPUTM U pacyeT MaTeMaTHUYeCKOW MOJEId TMPUMEHEHHUs CBOWCTB COJHEYHOTO
OIPECHUTEIIS K TOYKaM 3alpaBKH TOILIMBOM. // Moinonoi yuensiii, (2018) C 50-53.

33. KomumpoB K.P., Mamarpysuee M. U3yuenue mipuHIUNA  PabOTHI
YCTPONCTBAHACOCHOTO TeIHO-BOAOONPECHUTENS. // MeXayHapoaHbli HAay4HbBIH KypHal
«Momomoi YUEHBIIY, 26 (2018) C 48-49.
34, KomupoB X.P, Xakumora C.III, Mupzaee UII.M. AnHanu3 XapakTEepUCTHUK
napaboIMYecKoro ¥ MapabOoIONMUINHAPHIECKOTO KOHIIEHTPATOPOB, CPaBHEHHE IaHHBIX,
nosiyueHHble Ha HUX. // BectHuk TamUT Ne2 2019 C 193-197.

35. Komupo XK.P., MasnonoB VY.M., Xakxumoa C.III. Anamutruyeckuir 0030p
XapaKTEePUCTUK MapaboIndecKkoro u napadonouunuaapudeckoro Konmnentparopos. // Hayka,
TexHuka u oOpazoBanue 2021. Ne 2 (77). C 15-19. Mupzaes ILI.M., Kogupo XK.P.,
N6parumor C.C. Crioco6 u MeToibl onpenieieHuss GopM U pa3MepoB AIEMEHTOB COTHEYHOU
Cymwiku. //AnpTepHatuBHas sHepretuka u oskonorus (ISJAEE). 2021;(25-27):30-39.
https://doi.org/10.15518/isjaee.2021.09.030-039.

36. Mirzaev Sh.M., Kodirov J.R., Ibragimov S.S. (2021) "Method and methods for
determining shapes and sizes of solar dryer elements," // Scientific-technical journal: Vol. 4:
Iss. 4, Article 11.

37. Qodirov, J. (2022). YcraHoBIeHUE TEXHOJOTHU Ipoliecca CYUIKM aOpHUKOCOB Ha
renuocynmmikax.// Llentp Hayunsix myOnukaruii. Tom 8. Ne 8. (2021).

38. Mirzayev Sh.M., Qodirov J.R., Hakimov B. Quyosh qurilmalarida o’riklarni quritish
uchun mo’ljallangan quyosh qurilmasini yaratish va uning ishlash rejimini tadqiq qilish. //
Involta Scientific Journal, 1(5). 2022/4/29. 371-379.

39. Sh. Mirzaev., J. Kodirov., B Khakimov. Research of apricot drying process in solar
dryers. // Harvard Educational and Scientific Review. 11.10.2021. Vol. 1 No. 1. Pp 20-27.

40. Qodirov, J. Quyosh meva quritgichi qurilmasining eksperimet natijalari. // nentp
HayuyHbIX yOnukauuid. Tom 1 Ne 1 (2020).

41. Kodirov J, Saidova R, Khakimova S, Bakhshilloev M. Determination of the size and
amount of energy incident on the reflective surface of a parabolic cylinder concentrator. //
Asian Journal of Research (2020). No 1-3. Pp 252-260.

42. Qodirov J, Hakimova S. Suv nasos quyosh chuchitgichi takomillashgan qurilmasini
loyihalash usuli. // llenTp Hayunbix myonaukanuii. Tom 1 Ne 1 (2020).

43. Qodirov J, Hakimova S. Quyosh konsentratorlari boyicha jahonda olib borilayotgan
ilmiy tadqiqotlar holati. // Llentp nayunsix nmy6mukanuid. Tom 1 Ne 1 (2020).

44. Qodirov J, Hakimova S. Noan’anaviy energiya manbalaridan foydalanishning
kelajak istigbollari. // Llentp Hayunbix nyonukanuii. Tom 1 Ne 1 (2020).

45. J Kodirov, S Khakimova. Determination of the size and amount of energy incident
on the reflective surface of a parabolic cylinder concentrator. // Asian Journal of Research
(2020). Ne 1-3.

373



MexxayHapoAHbIH HAay4YHbIHN KypHaJl Ne 20(100), yactp 1
«HoBocTu o6pa3oBaHus: ucciegoBanue B XXI Beke» Anpensa, 2024

46. J.R. Kodirov., Sh. M. Mirzaev., S.Sh. Khakimova. Methodology for determining
geometric parameters of advanced solar dryer elements. / Thematic Journal of Applied
Sciences (ISSN 2277-3037). 2022/2/9. Volume 6 Issue 1.

47. Kogupos X.P., Masnonos Y.M., Xakumona C.III. KoHcTpykius mapabomueckoro
Y 1apa0oJIOCIMHIPUYHOTO KOHIIEHTPATOPOB U aHAJIN3 MOJIYYeHHBIX pe3ynbTaToB. // Thematic
Journal of Applied Sciences (ISSN 2277-3037). 2022/2/9. Volume 6 Issue 1.

48. Komupor Xobup, XakumoBa Cabuna, & PaymoB Maxmyn. (2023). Tabuwmit
KOHBEKIMSUIM KY€l KypUTTUYIAPUHUHT YHYMJOPJIUTUHM Taxjawi Kuiuil. Involta Scientific
Journal, 2(1), 81-89.

49. Mup3zaes, ., XX.P. Komupos, K., C.III. Xakumona, C., & C.H. Xampaes, C.
(2022). Tabuuii KOHBEKUMSUIM OWJIBOCHTA KYyEIl KYpPUTTUY KYPHJIMAaCHHUHI (U3HKaBUN
XYCyCHUSTIIapuHU aHuKam Mertoanapu. Muqobil Energetika, 1(04), 35-40.

50. Mup3zae, Ul., Komupo, XK., & Xakumona, C. (2023). OmnpeneneHue
T€OMETPUIECKUX Pa3MEpPOB IUIOCKOTO COJHEYHOTO KOJUIEKTOpA YCTPOMCTBAa €CTECTBEHHOW
KOHBEKIIMM HEMpPSAMON COJIHEYHOW CYIIMJIKHM M HM3yuyeHHuEe pekuma paboThl. Innovatsion
Texnologiyalar, 49(01), 20-27.

51. JR Qodirov, IY Avezov. Yuqori sinflarda fizika darslarida internet
texnologiyalaridan foydalanish. // Volume 1, Issue 9, December. 2023, 19-24.

52. Qodirov J.R., Mirzayev Sh.M., Xakimova S.Sh. Improvement of the indirect solar
dryer with natural air convection. / AnprepHatuBHas sHepretuka. #2 (09) 2023. Pp 14-21.

53. Jura Jumaev, Jobir Kodirov, Shavkat Mirzaev. Simulation of natural convection in a
solar collector. / AAPM-2023 1OP Publishing. Journal of Physics: Conference Series 2573
(2023) 012024.

54. Mups3aes, I11., Konupos, K., Xakumona, C. (2023). OnpezaereHre reoMeTpUUIECKUX
pa3MepoB TUIOCKOTO COJTHEYHOTO KOJUIEKTOpa YCTPOHCTBA €CTECTBEHHONW KOHBEKIIHH
HEMpsIMOW COJTHEYHOW CYIIWJIKM W M3ydeHue pexuma pabotsl. Innovatsion Texnologiyalar,
49(01), 20-27.

55. Arabov J.O., Hakimova S.Sh., To'xtayeva [.Sh. Past haroratli qiya ho’llanadigan
sirtli quyosh suv chuchutgichlarida bug’lanadigan sirt bilan kondensatsiyaladigan sirt
orasidagi masofani optimallashtirish.// Eurasian journal of academic researchlnnovative
Academy Research Support Center. Volume 1 Issue 01, (2021) .

56. M.P Hazapos., T.JI KypaeB., H.M. Ha3zapoa OneprocoOeperaromas
PEIMPKYISAIMOHHAS COJIHEYHAsl CYIIWJIKA C PEKYNEPAaTUBHBIM TEIUIOOOMEHHHKOM ““SIHTH
MaTepuajuiap Ba TeNIHOTeXHonorusuiap” Xalkapo WiIMUN KOH(epeHIus Te3uc Ba
Mabpy3anapu Tymaamu 20-21 mait 2021 . apkerT m., Y36exucton 283-287 6

57. MP Hazapos.,IIIA Paxumos., HM Ha3zapoBa KomnakTHas conHe4Has CymInjKa C
aKTUBHBIM BEHTHJIMPOBaHHEM D(PPEKTUBHOCTH MPUMEHEHHUS NHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHI U
TEXHUKH B CEJILCKOM U BOJTHOM X03siiicTBe Y30ekuctan-2020, 25-26 ceHTabpb

58. NM Nazarova., MR Nazarov.,, TD Juraev Experimental validation of the
mathematical model for a recirculating solar dryer Applied Solar Energy, 2022, Vol. 58, No.
2, pp. 264-272

374



MexxayHapoAHbIH HAay4YHbIHN KypHaJl Ne 20(100), yactp 1
«HoBocTu o6pa3oBaHus: ucciegoBanue B XXI Beke» Anpensa, 2024

59. M.P. Hazapos., H.M. Hazaposa., X.A. 3aiinueB Pacuer u mnpoekTupoBaHue
COJTHEYHO-TEIUIOBOM CYIIMJIBHOM YCTaHOBKM JJisi IUIOAOB U sroag  byxopo pasmar
yauBepcuretd Unmuit axbopotu. — byxopo, 2017, Nel. C.17-20 6.

60. M.P Hazapos., H.M. Hazaposa., II.P VYo6aiinymnaesa., A.A Xynoibenues., C.J
Typaes., X.Jbk AumnoB TexHonornueckue OCOOCHHOCTH COJHEYHOM CYIIKH IeIeOHBIX
mwionoB u siroa The Way of Science 2018.Ne 12(58).Vol.l. 26-28 6

61. M. P Hazapos.,H.M. Hazapoga., 5.X Paxa6og., [I1.LK Ymenos. Intensification of the
Process of Drying Fruits and Vegetables in a Recirculating Solar Dryer Available online at
www.rajournals.in RA JOURNAL OF APPLIED RESEARCH ISSN: 2394-6709
DOI:10.47191/rajar/v8i5.02 Volume: 08 Issue: 05 May-2022. pp 346-350

62. M. P Hazapos., H.M. Hazapoa., M.U [lamMuHOB.AHaJIN3 SHEPreTHUECKOM
3¢} GEKTUBHOCTH TeMOCYIIHIBHON YCTAHOBKU C PEKYIIEPATHBBIM TEIUIOOOMEHHHKOM byxopo
MYXaHAMUCIUK TeXHOJoTUsuiap MHCTUTYTH Dan Ba TexHonorusap tapakkuéru 2022, No 2.
84-88 0.

63. M.P Hazapos., H.M. HazapoBa., X HypuanunoB The heat pump and its energy
efficiency European Scholar Journal (ESJ) Available Online at: https://www.scholarzest.com

Vol. 2 No. 5, MAY 2021, ISSN: 2660-5562

64. M.P Hazapos., H.M. Hazaposa., M.!. [lamuHoB PenupkyssiiiioHHas COJHEYHAs
CYIIMJIKA C PEKYNEepaTUBHBIM TEIUIOOOMEHHHKOM C YTHJIM3aTOpPOM TemyioThl MHTepHayka
cOOpHUK cTaTell MaTepuanaM MEXIYHAPOJAHON HAyYHO-NIPAKTHUECKOW KOH(EpPEHINH
“TEXHUYECKUE HAYKU: ITPOBJIEMbBI U PEINEHUSA” Nell (49) nHos6ps 2021 1.¢ 74-
79

65. M.P Hazapos.,, H.M. Hazapoa Banupauus wmaTeMaTuyeckol MOJEIHU
PEIUPKYISIMOHHON TeIHOCYIIUIKA ByXopo MyXaHIuCIMK TeXHOnorusiap UHCTUTYTH Dan
Ba TexHoznorusuiap tapakkuéru 2021, Ne 6. 183-190 6.

66. Jura Jumaev, Salim Ibragimov, Shavkat Mirzaev. Modeling of the process of solar
drying of grapes in indirect type installations with natural air convection.// Journal of Physics:
Conference Series, 2573, (2023/9/1) C 012043.

67. Ibragimov Salim, Xusenov Chinorbek. EXPERIMENTAL DRYING PLANT OF
DIRECT TYPE FOR DRYING GRAPES.// Involta Scientific Journal, Vol. 2 No. 1, (2023).

68. Ibragimov Salim, Fuzailov Farhad. EXPERIMENTAL ESTABLISHMENT OF
THE PHYSICAL MECHANISM OF THE DRYING PROCESS.// Involta Scientific
Journal,Vol. 2 No. 1, (2023).

69. MHoparumoB C.C., Kommpo K.P., XakumoBa C.II. WccnenoBanue
YCOBEPIICHCTBOBAHHOM CYIIMJIKH (PYKTOB W BBHIOOP MOBEPXHOCTEH, 00pa3yIOIINX SBICHHE
€CTECTBEHHOW KOHBeKINH.//BecTHuK Hayku u oOpazoBanus (2020) Ne20 (98). C 6-9.

70. C.C.HMb6parumoB, JI.M.BypxoHoB. M3y4uTh B3aMMOCBSI3b MEXKAY MOBEPXHOCTHIO
KOHJCHCAIlMK M MPO3pavyHON MOBEPXHOCTHbIO B ompecHuTessix Bojbl.// Eurasian Journal of
Academic Research 1 (9), 709-713.

71. C.C.H6parumoB. OmnpezneneHrue TeOMETPHUUECKUX Pa3MEPOB TEIUIUIBI U CIOCOOBI
noabdopa matepuanon.// Monogoit ydensrii, (2016) C 105-107.

72. C.C.MobparumoB. IlpoekTnpoBaHne JBYXCKAaTHOW TeIUUIB C 3(QeKTHBHBIM
WCIIOJIb30BAHMEM COTHEUHOTO M3nydeHus.// Momomo# yuensrii, (2016) C 103-105.

375



MexxayHapoAHbIH HAay4YHbIHN KypHaJl Ne 20(100), yactp 1
«HoBocTu o6pa3oBaHus: ucciegoBanue B XXI Beke» Anpensa, 2024

73. C.C.hb6parumoB, A.A.ManmukoB. HccienoBaHue — TEIJIOBOTO  pexuMa
HWHCOJISIIMOHHBIX MMaCCUBHBIX cucteM.// Monomoit yuensriit, (2017) C 27-29.

74. C.C.1MOparumoB. Pe3ynpraThl 1ab0paTopHO Moaenu cymku (GpykrToB.// Mononoi
yaenbii, (2016) C 79-80.

75. C.C.h6parumoB. Pe3ynbTaThl UCHIBITAHUS BOAOONPECHUTENS MAPHUKOBOTO THIIA.//
Momnonoit yuensiit, (2017) C 67-69.

76. II1.M.Mupzaes, XK.P.Kogupos, C.C.M6parumoB. Criocod u METOIbI OIpeaeICHHUs
dbopM U pa3zMepoOB HIEMEHTOB COJHEYHON CYIIWIKU.// AJbTEpHATHBHAS HHEPreTHKA U
skosorust (ISJTAEE), (2022) C 30-39.

77. Sh.M.Mirzaev, J.R.Kodirov, S.S.Ibragimov. Method and methods for determining
shapes and sizes of solar dryer elements.// Scientific-technical journal 4 (4), (2021) C 68-75.

78. C.C.1OparumoB. Bri6op moBepXHOCTEH, YCKOPSIIOUINX €CTECTBEHHYIO KOHBEKIUIO B
GpYKTOCYIIUIIKAX, ITyTeM MPOBeIeHUs ObITOB.// Momnonoit yuensiid, (2017) C 66-67.

79. AxtramoB baxomup PycramoBuu, MyptazoeB Azuzbex Hycpar yrmu “IIpoext
TEIUIUIIBl TIOJIOTpeBAaEMOM anbTepHATUBHON sHepruei” Hayka 6e3 rpanuny 2017.- Ne7(12)
.C132-35.

80. TypaeB Axman AtoeBnu , AxtamoB b.P. “OcHOBHBIE KpeTepuu MHOJIEBOTO
TpaH3U3TOpa JJIsi MHOTO(YHKIIMOHATIRHOTO TpaH3ucTopa = Hayka 6e3 rpanun2017.- Ne6(11).
Cr 99-102.

81. Akhtamov B.R., Murtazoyev “A.N. The training of qualified specialists in higher
educational institutions with a technical bias” Ilyte Hayku MexIyHapoAHBIA HAayYHBIN
xypHai, Ne 6 (52), 2018,Ct17-19.

81. AxtamoB baxomup PycramoBud , Mypomosa 3ebunnuco Kapumorna “ IIpoBenenue
3aHATHA TO mpeameTy TexHolorus M Au3ailH ¢ y4ETOM HHAMBHIYAIbHBIX OCOOCHHOCTEU
ctynentoB “Hayka u oOpa3oBaHue CEroiHs

82.Investigations into kinetics of sun drying of herb greens I.I.Rakhmatov Applied solar
energy, 1995

83.Mopnenp MaccolepeHoca IpU CYLIKE B PEXKHUME NPAMOTOKa M mnporuBoToka WM.U
Paxwmatos, T.Oiiryn - Bectauk Hayku u oopazoBanusi, 2020

84. TloBbimieHne >(QQPEKTUBHOCTU CYIIKM TMPSHOM 3€JIeHH C HUCIHOJIb30BAHUEM
HETPaIULHUOHHBIX UICTOYHUKOB 3Hepruu M.M.Paxmaros — 1993

85. TepmoauHamuka reorepMaiibHOro TerocHabxkenus .1 Paxmaros, P.M. CaugoBa
- Mononoi yuensiii, 2016

86. Results of experimental investigations of a two-chamber drying unit DZHM

Muradov, 1. 1-jadval. I Rakmatov, O.S Komilov - Applied solar energy, 1992

376



