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Annotatsiya: Akril kislota organik sintezning asosiy mahsulotidir. Propilen
oksidlanishi uni ishlab chigarishning asosiy sanoat usuli hisoblanadi. Neftdan olinadigan
xom ashyo (propilen) uchun katta xarajatlarni hisobga olgan holda, muqobil akril kislota
ishlab chigarish usullarini ishlab chigish juda muhimdir. Formaldegid bilan sirka kislotasi
gaz fazali aldol kondensatsiyasi bilan akril kislota ishlab chigarish usuli adolatli amalga
oshirish istigbollariga ega. Sanoatda formaldegid va sirka kislotasi sintez gazidan ishlab
chigarilgan metanoldan sintezlanadi va sintez gazini olish uchun xom ashyo metan yoki
ko'mirdir. Shunday qilib, usul neftdan olingan xom ashyolardan foydalanishga imkon
beradi.Ushbu ish karbonil birikmalarining gaz fazasi aldol kondensatsiyasining samarali
katalizatorlarini ishlab chigishga bag'ishlangan.ishlab chigilgan B203-P205-v03 / SiO2
katalizatoridan foydalanish akril kislotani yuqori hosil bilan olish imkonini beradi. Ishda
reaktivlarning dastlabki konversiyasiga va maqgsadli mahsulot hosil bo'lishining
selektivligiga harorat va aloga vaqtining ta'siri o'rganildi. Kondensatsiya jarayonining
Optimal shartlari aniglandi.Tadgiqot natijalarini amalga oshirish akril monomerlarni ishlab
chigarishning xom ashyo bazasini diversifikatsiya gilishga imkon beradi va imkon beradi.

Kalit so'zlar: akril kislota, heterojen kataliz, gaz fazasi, aldol kondensatsiyasi, akrilat
monomerlari

KIRISH

Akril kislota a) yuqori sifatli polimer materiallar, super sorbentlar, bo'yoq va lak
materiallari va boshqgalarni ishlab chigarishda keng go'llaniladigan gqimmatli organik sintez
mahsulotidir. AA va uning hosilalarini keng go'llash AA ishlab chigarish quvvatining yillik
kengayishiga olib keladi. Ikkinchisi yiliga 4,5 million tonnadan oshadi. AA ishlab
chigarishning asosiy sanoat usuli propilen oksidlanishidir. Shu bilan birga, propilenni xom
ashyo sifatida ishlatish magsadga muvofigligi ma'lum bir mintagada neft va neft
mahsulotlarining mavjudligi va ular uchun doimiy ravishda o'sib borayotgan xarajatlar bilan
bevosita bog'liqdir. Bundan tashqari, AA propilen oksidlanish tomonidan ishlab chigarilgan
bo'lsa, mahsulotlar tomonidan turli oksidlanish katta soni, xususan CO va CO2 yilda, hosil
bo'ladi [1]. Shuning uchun muqobil AA ishlab chigarish usullarini ishlab chigish va
takomillashtirish juda dolzarbdir.

Muammo bayonoti

AA ishlab chigarishning eng istigbolli usullariga quyidagilar kiradi:

1) fermentlar yordamida gayta tiklanadigan xom ashyodan AA sintezi [2];

2) to'g'ridan-to'g'ri propan oksidlanishi bilan AA sintezi [3];

3) sirka kislotasi (AcA) aldol kondensatsiyasi bilan AA sintezi formaldegid (FA) [4].
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Enzimatik AA ishlab chigarish usulining asosiy kamchiligi jarayonning sezilarli
davomiyligidir [5] reaktsiya uskunasining unumdorligiga salbiy ta'sir giladi. AA ga
to'g'ridan-to'g'ri propan oksidlanishi juda past magsadli mahsulot shakllanishi selektivligiga
ega [3]. Ro'yxatda keltirilgan usullar orasida AA usuli

FA bilan aca aldol kondensatsiyasi tomonidan ishlab chigarish adolatli amalga oshirish
istigbollariga ega.

Kimyoviy mahsulotlar ishlab chigaruvchilarining karbonil guruhi tomonidan
kondensatsiya jarayonlarini amalga oshirishga bo'lgan katta gizigishi akril monomerlar pro -
h duktsiyasi ehtimoli bilan bog'lig [6]. Bundan tashqgari, kondensatsiya usuli bilan AA
olishning afzalliklari quyidagilardan iborat:

- AA sintezi uchun xom ashyo bazasini kengaytirish va neftdan olinadigan xom
ashyolardan foydalanishni oldini olish imkoniyati. Ma'lumki, sanoatda FA va AcA sintez
gazidan ishlab chigarilgan metanoldan sintezlanadi va sintez gazini olish uchun xom ashyo
metan yoki ko'mirdir. Metan va ko'mirning neftga nisbatan ancha katta global zaxiralarini
hisobga olsak, bu xom ashyoni organik sintez uchun ishlatish yanada istigbolli;

- xom ashyodan to'lig foydalanish. Bunga kerakli mahsulot shakllanishining yuqori
selektivligi orgali erishiladi.

Birog, karbonil birikmalar aldol kondensatsiya usuli bilan to'yinmagan Kkislotalar,
xususan AA sanoat ishlab chigarish, chunki ma'lum jarayon katalizatorlar past
samaradorligini, tashkil gilinmagan.

Oxirgi tadgiqgot sharhi

IImiy va texnik adabiyotlarda asosiy [7] va kislotali katalizatorlar [8], ham foydalanish
paytida AA gaz-bosgich ishlab chigarish hagida ko'p ma'lumotlar bor. Birog, ularning
aksariyati aca va F ning yuqori konversiyasini fagat reaktivlardan biri ortiqgcha bo'lgan
tagdirda ta'minlaydi.

Bizning oldingi tadgiqotlar u o'tish metallar oksidi tomonidan targ'ib B203-P205/Si02
katalizator ham reaktivlar [9, 10] ning equimolar nisbati da metakril kislota (MAA) ishlab
chigarish jarayoniga propion kislota (PA) va F yuqori konvertatsiya erishish imkonini beradi,
deb belgilab berilgan. B203-P205-v03/SiO2 katalitik tizimi aldol kondensatsiyasi bilan
metakril kislota ishlab chigarishda rivojlanganlar orasida eng samarali hisoblanadi [10].

Jarayonni aniglashning magbul shartlari

Ushbu tadgiqot B203-P205-v03/SiO2 katalizatorida ACA aldol kondensatsiyasining F
bilan AA bilan asosiy gonuniyatlarini aniglashga garatilgan.

Tadgiqgot uchun bor, fosfor va volfram oksidlari aralashmalariga asoslangan turli xil
komponentlar nisbati bo'lgan katalitik tizimlar tayyorlandi. Barcha katalizatorlar emdirish
usuli bilan tayyorlangan. Silika tayanch sifatida ishlatilgan.

Ishlab chigilgan katalizatorlarning katalitik xususiyatlari sobit yotadigan katalizator
bilan ogimni sozlashda o'rganildi.

Paraformaldegiddan foydalanishdan oldin olingan Formalin FA manbai sifatida
ishlatilgan.
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Jarayon 563 dan 683 K gacha bo'lgan haroratda va equimolar boshlang'ich reagentlar
nisbatida aloga vaqti 2 dan 16 sek gacha bo'lgan haroratda amalga oshirildi. Reaksiya
mahsulotlari xromatografiya yordamida tahlil gilindi.

Anjirda ko'rsatilganidek. 1, aloga vaqti AcA oshirish gachon, aloga vaqti giymati gadar
aylantirish sezilarli darajada oshiradi 8 sek. yanada aloga vaqti ortishi AcA konvertatsiya
deyarli hech ganday ta'siri bor. Jarayon haroratini ko'targanda, AcA konversiyasi 65,8 sek
aloga vaqtida maksimal giymatga-16% ga etadi.

AA shakllanishi selektivligining aloga vaqtiga bog'ligligi sek. 2. Barcha o'rganilgan
harorat oralig'ida aloga vagtining AA hosil bo'lish selektivligiga ta'siri deyarli yo'q. Jarayon
haroratining pasayishi magsadli mahsulot hosil bo'lishining selektivligini oshiradi.

Yugori selektivlik giymatlari, ya'ni 92,5 - 96,1 %, harorat oralig'ida kuzatiladi 563-623
K. shuni ta'kidlash kerakki, FA bilan AcA kondensatsiyasining yuqori haroratida to'yinmagan
kislota hosil bo'lishining selektivligi FA bilan Pa kondensatsiyasiga garaganda ancha yuqori
[11].

FA kondensatsiyasining Pa va AcA bilan eksperimental natijalarini taggoslaganda, AA
rentabelligi MAA rentabelligidan yuqori ekanligi aniq bo'ladi [11]. Buning sababi AcA
holatida maqgsadli mahsulot shakllanishining yuqori selektivligi, bu jarayonni yuqori
haroratda amalga oshirishga imkon beradi, bunda reaktivlarning konversiyasi ancha yuqori
bo'ladi.

Shunday qilib, tadgiqot B203 - P205 - vo3/SiO2 katalitik tizimi FA kondensatsiyasida
samarali ekanligini ko'rsatdi.

AcA bilan. Ishlab chigilgan katalizatordan optimal sharoitlarda foydalanish (harorat 653
K, aloga vaqgti 8 sek.) AA rentabelligini 50,6% ga tenglashtirishga imkon beradi, AA
shakllanish selektivligi 88,8% va AcA konversiyasi 57,0% ni tashkil giladi. Ta'sir gilinmagan
AcA va F ni gayta ishlashda AA hosildorligi 88,8% ni tashkil giladi.

Biz tomonidan ishlab chigilgan katalizatordan foydalanganda ACA aldol
kondensatsiyasi bilan AA kislotasini olish usuli bugungi kunga gadar sanoat tomonidan
amalga oshirilmagan. Lekin istigbolda u "Karpatnaftokhim™ Ltd, xususan, faoliyat etilen
ishlab chigarish zavodlarida etilen dan akril va metakril kislota ishlab chigarish uchun
foydalanish mumkin., Kalush, Ivano-Frankivsk viloyati.

XULOSALAR

FA bilan AcA aldol kondensatsiya B203-P205-v03/SiO2 katalizator foydalanish AA
selektiv bilan olish imkonini beradi -88,0 %, yagona-pass hosil - 50,6% va AcA aylantirish -
57,0% equimolar reaktivlar nisbati da. Aldol kondensatsiya usuli bilan akril kislota ishlab
chigarish akril monomerlar ishlab chigarishning xom ashyo bazasini diversifikatsiya gilishga
imkon beradi. Ishlab chigilgan katalizatorning yuqgori samaradorligi alternativa sifatida
usulning magsadga muvofigligini tasdiglaydi.
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