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Annotatsiya: Mazkur ishda birinchi marta d-metallardan mis formiatlarining
nikotinamid va karbamid bilan suvli eritmalarda kompleks hosil qilish jarayoni o’rganildi,
vangi kompleks birikmalar sintez qilindi va ularning tarkibi va tuzilishi o rganildi.Kompleks
birikmalarning natijalari gayd gilinib yakuniy xulosa chigarilgan.

Kalit so‘zlar: pirometallurgiya, gidrometallurgiya va elektrolizdir.

AHHOTAIMA: B pabome enepsvie uzyuen npoyecc KOMNIEKCoO00Opa308anus hopmuamos
meou us d-MemaJlJZOS C HUKOMUHAMUOOM U MOYEBUHOU 6 60OHbIX pacmeopax,
CUHME3UPOBAHbI HOBbLIE KOMMNJIEKCHbLLE CO@OZ/IHeHLlﬂ, U3Y4€eHbl Ux cocmae u cmpoeHue.
coeourenus oviau 3a¢uK€up08aHbl U coenam oxoHuyamenvHwlli 6vie00. Kuwouesvle cnosa:
NUPOMEMAaniypaus, 2UOPOMEemMaiypeust u daeKmpoaus3.

Abstract: In this work, for the first time, the process of complex formation of copper
formates from d-metals with nicotinamide and urea in aqueous solutions was studied, new
complex compounds were synthesized and their composition and structure were studied. The
results of complex compounds were recorded and a final conclusion was drawn.
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KIRISH

Respublikamizda kimyo sohasini rivojlantirishning asosiy yo’nalishlaridan biri yangi
kimyoviy birikmalar sintez gilish va ularning ishlatilish sohalarini kengaytirish hamda
xossalarini o’rganishdir. Shu jihatdan tarkibida kislorod, azot kabi donor atomlari tutgan
ligandlar bilan ayrim 3d- metallarning koordinadsion birikmasini sintez qilish, ularning
tarkibi, tuzilishi va xossalarini o’rganish va ishlatilishi. Mis (II) formiatning nikotinamid va
karbamid bilan aralash ligandli kompleks birikmalar sintezi va tuzilishi noorganikada dolzarb
mavzudir. Chunki hozirgi vaqtda d-metallarning amid komplekslarini tayyorlash va
o'rganish noorganik kimyoda dolzarbdir, chunki Ayrim d-metallarning amidlar bilan amid
birikmalari orasida biologik faol moddalar topilgan. Mis formiatining karbamid va
nikotinamid bilan aralash ligandli kompleks birikmalari olingan, ularni fizikaviy
tekshirishning ba'zi natijalari o’rganilib yanada mukammalashtirish uchun ilmiy izlanishlar
olib borilmoqda.

TADQIQOT USULLARI

Rentgen fazasi tahlili kristall fazalarni ularning o'ziga xos qiymatlari bo'yicha
tekisliklararo masofalar d va rentgen nurlari spektrining | chiziglarining mos keladigan
intensivligi asosida aniglashdan iborat. Har bir kristall modda o'zining panjarasi, ma'lum bir
kimyoviy tarkibi va panjara birlik hujayrasi bo'ylab atomlarning ma'lum tagsimlanishi bilan
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tavsiflanadi. Panjara geometriyasi tekisliklar orasidagi masofalar to'plamini belgilaydi.
Atomlarning individualligi va tagsimlanishi difraksiyalangan nurlarning intensivligini
belgilaydi. Sintezlangan koordinatsion birikmalarning individualligini aniglash uchun
rentgenologik tahlil isbotlangan. | / 11 chizig'ining nisbiy intensivligi eng kuchli refleks va
maksimal foiz bilan belgilanadi. Asetamid (5,58 (100)), karbamid (3,98 (100)), tiokarbamid
(4,30 (100)) erkin molekulalari spektrlaridagi chiziglarning asosiy tekisliklararo masofalari
(d, A) va nisbiy intensivliklarini (I, %) solishtirish. ), nikotinamid (5.92 (100)) va yangi
aralash amid komplekslari ular orasidagi sezilarli fargni ko'rsatadi
Tadgiqot natijalari .

Bu sintez gilingan koordinatsion birikmalarning tuzilishi individualdir, degan xulosaga
kelish imkonini beradi. X-nurli fazalarni tahlil gilish o'zlarining tekisliklararo masofalar
to'plami bilan tavsiflangan murakkab birikmalarning shakllanishini tasdiglaydi.

ob 1
40000 —

Cu(HCO;);-K-NA-ZI—;;O rentge;:logrannnasi

Karbamid, nikotinamid va ularning nikel (1) formatli aralash koordinatsion
birikmalarining erkin molekulalari chiziglarining tekisliklararo masofalari va nisbiy
intensivligi.

tekisliklar orasidagi masofalar to'plamini belgilaydi. Atomlarning individualligi va
tagsimlanishi difraksiyalangan nurlarning intensivligini belgilaydi.

Sintezlangan  koordinatsion  birikmalarning individualligini  aniglash  uchun
rentgenologik tahlil isbotlangan. | / 11 chizig'ining nisbiy intensivligi eng kuchli refleks va
maksimal foiz bilan belgilanadi.

Asetamid (5,58 (100)), karbamid (3,98 (100)), tiokarbamid (4,30 (100)) erkin
molekulalari spektrlaridagi chiziglarning asosiy tekisliklararo masofalari (d, A) va nisbiy
intensivliklarini (I, %) solishtirish. ), nikotinamid (5.92 (100)) va yangi aralash amid
komplekslari ular orasidagi sezilarli fargni ko'rsatadi (3.4-rasmga garang). Bu sintez gilingan
koordinatsion birikmalarning tuzilishi individualdir, degan xulosaga kelish imkonini beradi.
X-nurli fazalarni tahlil gilish o'zlarining tekisliklararo masofalar to'plami bilan tavsiflangan
murakkab birikmalarning shakllanishini tasdiglaydi.
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Cu(HCO:;)2’K-NA-2H,0 rentgenogrammasi
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Karbamid, nikotinamid va ularning nikel (Il) formatli aralash koordinatsion
birikmalarining erkin molekulalari chiziglarining tekisliklararo masofalari va nisbiy
intensivligi.

CO(NH,), NCsH,CONH; | Cu(HCO,), K-NA-2H,0
d, A L% |d,A L% |d A I, %
3.96 92 | 6.45 67 6.23 21,5
3.00 26 | 4.78 19 5.74 100
2.80 86 | 4.19 63 4.53 23
2.50 100 |3.97 19 3.95 22.8
1.980 [90 [3.61 100 3.63 17.5
1827 |68 [3.38 81 3.11 19.5
1665 |97 [2.66 15 - -
1258 [22 [2.24 19 - -

Cu(ll) formatdagi aralash-amid koordinatsion birikmalarining xromatografiya-mass-
spektrometrik tahlili

Sintezlangan koordinatsion birikmalarning molekulyar massalarini aniglash va
molekulyar massa giymatlari asosida ularning tarkibini aniglash uchun ularning xromato-
massa-spektrometrik tahlili o'tkazildi. Xromatografiya usuli-mass-spektrometriya yoki massa
xromatografiyasi hech ganday maxsus tajriba bilan bog'lig emas. An'anaviy xromatomassa-
spektrometrik tahlil ma'lum bir massa oralig'ida massa spektrini to'liq skanerlash bilan
amalga oshiriladi.

Kimyoviy ionlanish musbat ionlar bilan amalga oshirilganda, [M+H]+ ioni hosil
bo'ladi, bu birikma molekulasining o'ziga xos bo'lagiga ishora qgiladi. Tarkibni sifat jihatidan
aniglash massa spektri bo'yicha amalga oshiriladi. Miqgdoriy aniglash uchun kompyuter har
bir ion uchun joriy xarakteristikalar bo'yicha xromatogrammalar tuzadi. Shuning uchun
koordinatsion birikmaning xromatomassa spektri magnit maydonda parchalanish jarayonida
hosil bo'lgan oraliq birikmalar orgali moddaning ham molekulyar og'irligini, ham uning
tuzilishini aniglash imkonini beradi.

Organik ligandlar bilan koordinatsion birikmalarni sifatli o'rganish asosan
kompleksning organik gismining bo'laklarini aniglashga to'g'ri keladi. Ko'pincha kompleks
birikmalar spektrida kompleks hosil qiluvchi elementning atom cho'qqgisi mavjud.
Karboksilatlar  parchalanishining asosiy yo'nalishlari  karbonil guruhi yaqinidagi
bog'lanishlarning uzilishi va engil gomologlar uchun bargaror bo'lgan atsiliy kationining hosil
bo'lishi bilan bog'lig. Mis formatining nikotinamid va karbamid Cu(HCO2)2-K-NA bilan m/z
32,9 ga ega kompleks birikmasining xromatomassa spektrida cho'qqi borligi, ular formatli
guruhlardan hosil bo'lgan HCO+ kationiga bog'lig bo'lishi mumkin. kompleksdan chigarib
tashlash. Amidlar parchalanganda m/z 44 bo'lgan fragmentni (OCNH2+) beradi, bu sezilarli
intensivlikka ega.

Mis formatining karbamid va nikotinamid bilan murakkab birikmasining massa-
xromatografiya spektri, shuningdek, karbamid va mis atomining parchalanishi paytida hosil
bo'lgan kationga (OCNH2+) tegishli bo'lgan 44,9 va 58,4 m/z giymatlarini ham ko'rsatadi.
367,3 m/z giymatini karbamid va nikotinamid bilan aralashgan amid kompleksining nisbiy
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massasi giymatiga bog'lash mumkin. Kobalt formatining atsetamid-nikotinamid
koordinatsion birikmasining parchalanishi quyidagi sxema sifatida ko'rsatilishi mumkin:

[Cu(HCO,),(NH;CONH,)(NCsH CONH,)(H20):+H]” =5 [Cu(HCO,),(NH,CONH,)(NCsH,CONH, HH]™

m/z 367.3 m/z 3326
[CU{HCO])‘}_(NCSH_lCON]‘IE}"'H]_ — [Cu(HCOz)2+H]‘
m/z 2707 NCH,CONT, m/z 1497
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Counts vs. Mass-to-Charge (mvz)

Cu(HCO2)2:K'NA-2H20 birikmasining xromatomas spekfri.

Shu tarzda topilgan atsetamid-nikotinamid aralash kobalt formatli koordinatsion
birikmaning molekulyar og‘irligi 367,3 ni tashkil qiladi va elementar tahlil asosida berilgan
CuC9H16N408 molekulyar formulasiga mos keladi.

Mis (Il) formatining aralash-amid koordinatsion birikmalarini 1Q-spektroskopik
o'rganish natijalari

O'rganilayotgan koordinatsion birikmalarning 1Q spektrlarini (3-ilovaga garang)
sharhlashda o'rganilayotgan ob'ektlarning 1Q spektrlarini, formatlarning o'zi va boshlang'ich
amidlarini solishtirish orgali xarakterli chastotalarni belgilashning empirik usuli qo'llanildi.
Bunda birinchi navbatda 450 — 1800 sm-1 hududi ko‘rib chiqildi, chunki aynan unda C=0 va
C-N guruhlariga kiruvchi yutilish zonalari joylashgan va ular o‘rganilayotgan komplekslar
haqida asosiy ma’lumot manbai hisoblanadi.

Amid guruhlari uchun intensiv yutilish chiziglari 3180-3540 sm-1 mintagada
xarakterlidir, lekin odatda bu bantlar suv molekulalarining yutilish bantlari bilan goplangan.
n(C=0) va n(SN) chastotalari tarkibida amidli kompleks birikmalar spektrlarida ham yuqori
o‘ziga xoslik mavjud. IQ spektroskopiyasi o'rganilayotgan birikmalarning molekulalarida -
CO va -NH2 guruhlari va HCOO guruhlarini aniglashning juda ishonchli usuli hisoblanadi.
COO-guruhlari 1570-1590 sm-1 (nas(COQ)) va 1360-1380 sm-1 (ns(COQ)) chastotalari
bilan tavsiflanadi.

Formamid, atsetamid, karbamid, tiokarbamid va nikotinamidning
muvofiglashtirilmagan molekulalari va ularning ikki valentli kobalt, nikel va mis formatli
kompleks birikmalarining 1Q yutilish spektrlarini tahlil qgilish shuni ko'rsatdiki,
muvofiglashtirilgan holatga o'tish bilan giymatlar amid molekulalarining ba'zi chastotalari
sezilarli darajada o'zgaradi.

Olingan aralash amid koordinatsion birikmaning 1Q spektrida karbonil guruhining
cho'zilish tebranishlarining chastotasi past chastotali hududga o'tkaziladi. Bunday siljish
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karbamid uchun 14 - 32 sm-1 ni tashkil giladi. Shu bilan birga, CN bog’sining tebranishlarini
cho'zish chastotasi karbamid uchun o'rtacha 10-27 sm-1 ga oshadi.

Ushbu kuzatishlar karbonil guruhining kislorod atomi orgali markaziy atomga
karbamidning muvofiglashtirilishiga ishora giladi.

Mis formatining nikotinamid va karbamid bilan aralash koordinatsion birikmasining 1Q
spektrida  pridin  halgasining  yutilish ~ polosasi  xarakteristikasi 1597  sm-1
(koordinatsiyalanmagan nikotinamid uchun - 1594 sm-1) da paydo bo'ladi, ya'ni. nikotinamid
kompleks hosil qiluvchi atom tomonidan muvofiglashtirilganda, piridin halqasi
tebranishlarining yutilish zonasining biroz, ahamiyatsiz bo'lsa ham, past chastotalar tomon
siljishi sodir bo'ladi.

XULOSALAR

1. Birinchi marotaba mis (II) formiatining nikotinamid va karbamid bilan kompleks
birikmalarini sintezi suvli eritmada amalga oshirildi.

2. Sintez gilingan yangi kompleks birikmaning IQ spektri o’rganilib, kompleks
birikmaning tarkibiga kirgan nikotinamidning molekusi kompleks hosil giluvchi atomga azot
geteroatomi, karbamid molekulasi esa karbonil guruhining kislorod atomi orgali
koordinirlanishi aniglandi.

3. 1Q spektrlar asosida, shuningdek, formiat guruhi ham kompleks hosil giluvchi
metall atomiga monodentatli ligand sifatida koordinirlanib, kompleksning ichki sferasi
tarkibiga suv molekulalari ham kirishi aniglandi.

4. Mis (Il) formiatining nikotinamid va karbamid bilan hosil gilingan yangi kompleks
birikmalarining differensial termik tahlili o’rganilib, komplekslarning tarkibiga suv
molekulalari kirishi aniglandi. Bu borada hisoblashlar kompleks birikma molekulasida ikkita
suv molekulasi mavjudligini ko’rsatdi.

5. Sintez gilingan kompleks birikmalar va dastlabki moddalarning rentgen-fazaviy
tahlili olingan moddalarning individualligini ko’rsatdi.
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