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O'ZBEKISTONDA SHAMOL ENERGIYASINI ELEKTR ENERGIYASIGA
AYLANTIRISH VA HISOBLASH USULLARI
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Farg ‘ona —Temurbeklar maktabil harbiy akademik litseyi fizika fani o ‘qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu magolada O'zbekiston hududida esadigan shamol yo'nalishlari va
tezliklari tahlil gilinadi, shuningdek, shamol energiyasini elektr energiyasiga aylantirish usullari
ko'rsatiladi. Shamol tezligini aniglash uchun meteorologik stansiyalar va anemometrlardan
foydalaniladi. Magolada shamol energiyasidan foydalanish uchun kerakli hisoblash usullari,
jumladan kinetik energiya va quvvatni hisoblash formulalari keltirilgan. O'zbekistonda shamol
energetik potensiali katta bo'lib, shamol parraklarining samaradorligini oshirish uchun shamol
tezligining ta'siri hisobga olinadi. Tadgiqot natijalari shamol energiyasidan ogilona foydalanish
imkoniyatlarini aniglash va gayta tiklanadigan energiya manbai sifatida shamol energiyasini
kengaytirish uchun ilmiy asos beradi.

Kalit so'zlar: Shamol energiyasi, havoning tezligi, parrak harakatining kesim yuzasi, kinetik
energiya, quvvat, shamol tezligi, O'zbekiston shamollari, shamol elektr stansiyalari, gayta
tiklanadigan energiya.

AHHOTaNUsA: B OauHOU cmambe aHATUUPYIOMCA HANPAGIEHUsl U CKOPOCMU Bempos,
oyrwux Ha meppumopuu Y30exucmana, a makdce nNOKa3ambl Memoovl npeoopa3o8aHus dHepeuu
eenpa 6 3J1eKmpudecmaeo. ﬂ]l}l onpede/zenuﬂ CKopocmu eempa uCnojb3yronicia memeopojocudecKkue
cmaHyuu U anemomempuol. B cmamve npedcmaeﬂeﬂbl HeobxooumMvle Memoovl pacduema
UCNONb306AHUA IHEpcUU 6empd, 6BKIIUAA qupMyJZbl pacuema KUHemuyeckou 9Hepcuu u
MOUWHOCMU. Vsbexucman obraoaem 6orvuium eemposnepeemudecCKum nomernyuaiom, u 6iausinue
cKOpocmu  gempa  yuumsieaemcs OJisi NOGblUeHUs IPOEeKMUBHOCMU BeMPAHBIX MYPOUH.
P€3lebmanbl uccneoosanusi  oarom HAY4YH)I0 OCHO8BY onsa BbIAGNCHUSL  BO3MOIICHOCEL
PAYUOHRAIIbHOCO  UCNONb306AHUA IHEepcuu eempa U pacCllupeHus 6empoIHepeemuku KakK
80300H06IAEMO20 UCMOYHUKA 9Hep2Uuu.

KiroueBble ciaoBa: Bemposnepeemuxa, CKOpocmbv 6030YXd, NONEPeuUHass NOBEPXHOCHLb
O8uUdICeHUS eempda, KuHemudeckasl snepcusl, MOuwHoCnb, CKOpoCnib eenmpa, 6empbl Y36el<ucmaHa,
6eMPpPAHbLE ITIEKMPOCMAHYUU, 80300H06IAeMble UCMOYHUKU IJHepcUuuU.

Abstract: This article analyzes the directions and speeds of winds blowing on the territory of
Uzbekistan, and also shows methods for converting wind energy into electricity. Meteorological
stations and anemometers are used to determine wind speed. The article presents the necessary
methods for calculating the use of wind energy, including formulas for calculating kinetic energy
and power. Uzbekistan has great wind energy potential, and the influence of wind speed is taken
Into account to improve the efficiency of wind turbines. The results of the study provide a scientific
basis for identifying opportunities for rational use of wind energy and expanding wind power as a
renewable energy source.

Key words: Wind energy, air speed, transverse surface of wind movement, kinetic energy,
power, wind speed, winds of Uzbekistan, wind power plants, renewable energy sources.
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KIRISH
O'zbekistonda shamollar va ularning energiya manbai sifatida go'llanilishi bugungi kunda

katta gizigish uyg'otmoqda. Shamol energiyasi bargaror va gayta tiklanadigan energiya manbai
bo'lib, bu energiyani ishlatish orgali ekologik toza va iqgtisodiy jihatdan samarali elektr
energiyasini ishlab chigarish mumkin. Ushbu magolada O'zbekiston hududida esadigan shamol
yo'nalishlari, shamol tezligini aniglash usullari va shamol energiyasini hisoblash usullari tahlil
gilinadi. Shamol energiyasidan foydalanish gishloq xo'jaligiga zarar yetkazuvchi shamollarni
energetika sohasida foydali manbaga aylantirish imkonini beradi.

Shamol Yo'nalishlari va Tezligi
O'zbekiston hududi kontinental iglimga ega bo'lib, bu yerda yil davomida shimoli- g'arbiy,

shimoliy va g'arbiy shamollar esib turadi. Doimiy shamollar tezligi nisbatan past bo'lsa-da, ba'zi
hududlarda mavsumiy shamollar yuqori tezlikda esadi. Bu shamollar "mahalliy shamollar" deb
ataladi, jumladan Bekobod (Xovos), Qo'gon va afg'on shamollari. Bekobod shamoli gishda
Farg'ona vodiysida bosim yuqori, g'arb tomonda bosim past bo'lganda Xo'jand darvozasi orqgali
Mirzacho'l tomonga esib, tezligi sekundiga 30-40 metrgacha yetadi. Qo'gon shamoli esa bahor va
kuz oylarida Farg'ona vodiysida bosim past bo'lganda g'arbdan vodiy tomonga esib, tezligi
sekundiga 15-25 metrga yetadi. Janubi-g'arbiy yo'nalishda esa Surxon-Sherobod vodiysiga afg'on
shamoli esib, tezligi 15-20 metrga yetadi va bir necha kun davomida esib turadi.

Shamol Tezligini Aniglash
Shamol tezligini aniglash uchun meteorologik stansiyalardagi anemometrlar va boshga

o'lchov ashoblaridan foydalaniladi. Shamol tezligini aniglashda ko'ndalang kesim yuzasi va
havoning zichligi kabi parametrlar hisobga olinadi. Shamol tezligi va energiyasini aniglash
formulalari quyidagicha:

- Kinetik energiya ifodasi:
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Bu yerda: m = havoning massasi = hajm - Zichlit=0 - p

v-havoning tezligi
Quvvatni quyidagicha ifodalaymiz:
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Bu formula asosida guvvatni topish uchun quvidagicha matematik hisoblashlarni

amalga oshiramiz:
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Bu yerda 7‘;: vagt birligadagi havo hajmi(m’ /s) = S(m*)-v(m/s)

S-parrak harakatining ko’ ndalang kesim yuzasi

1 ;
Quwat=P=—-p-§-v

Bizga ma‘lumki, parrakning uzunligi o‘zgarmaydi, demak, parrak harakatining kesim

yuzasi S ham shu bilan birga P - havoning zichligi ham o‘zgarmas.

Shuning uchun, aytishimiz mumkinki shamol parragi xosil gilayotgan quvvat shamol

tezligining kubiga to‘g‘ri proporsional bo‘ladi. Dengiz sathidagi

p :1,/2kg demak,
m?

b | =

(L2)-§ -+

B

S =(0.6) v’ = gquvvat zichligi wrrrfm:

Yuqoridagi ifodadan shamol parragida xosil bo‘layotgan birlik yuzaga to‘g‘ri keluvchi

quvvatning shamol tezligiga bog‘liglik jadvalini tuzishimiz mumkin:

Shamol energiyasi shamolning kinetik energiyasidan olinadi. Shamol tezligi oshgani sari,
shamoldan olinadigan energiya ham oshadi. Shamol parraklarining samaradorligini oshirish uchun

shamol tezligining ta'siri hisobga olinishi lozim.
NATIJALAR

Yuqgoridagi formulalar asosida shamolning turli tezliklari uchun hosil bo'luvchi quvvatni
hisoblash mumkin. Jadvalda turli shamol tezliklari uchun bir kvadrat metr yuzaga to'g'ri keluvchi

quvvat ko'rsatilgan:
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Ne | Shamol tezligi Shamol tezligi (m/s) | Birlik yuzada hosil
(km/soat) bo’layotgan quvvat (vatt/m?®)
1 |1 0.278 0.013
2 |10 2,778 12.860
3 |25 6.944 200,939
4 |50 13,889 1607510
5 |75 20,833 5425347
6 |100 27,778 12860.082
MUHOKAMA

Shamol energiyasining ishlab chigarish quvvati shamol tezligiga to'g'ridan-to'g'ri bog'lig.
Shamol tezligining oshishi bilan ishlab chigariladigan quvvat kubik tarzda oshadi, ya'ni shamol
tezligi ikki barobarga oshganda, quvvat sakkiz barobarga oshadi. O'zbekistonda shamol
energiyasidan foydalanish imkoniyatlari katta, chunki hududning geografik joylashuvi va iglim
sharoitlari turli shamol yo'nalishlari va tezliklari bilan xarakterlanadi. O'zbekistonning ba'zi
hududlarida, xususan Bekobod, Qo'qon va Surxon-Sherobod vodiysida shamol tezliklari yugori
bo'lib, bu hududlar shamol energetikasi uchun katta potensialga ega. Bekobod shamoli gishda
Farg'ona vodiysida bosim farqgi tufayli vujudga keladi va shamol tezligi sekundiga 30-40
metrgacha yetishi mumkin. Qo'gon shamoli bahor va kuz oylarida Farg'ona vodiysida esadi va
tezligi sekundiga 15-25 metrgacha yetadi. Surxon-Sherobod vodiysida esa afg'on shamoli esib,
tezligi 15-20 metr/sekundga yetadi. Shamol energiyasidan foydalanish uchun shamol tezligini
aniglash muhim ahamiyatga ega. Shamol elektr stansiyalari joylashuvi tanlanayotganda shamol
tezligi, yo'nalishi va davomiyligi hisobga olinishi zarur. Shamol elektr stansiyalarini strategik
joylarda o'rnatish orgali shamol energiyasidan maksimal darajada foydalanish mumkin. Yaxshi
joylashuv va optimal dizayn yordamida shamol turbinlarining samaradorligini oshirish mumkin.
O'zbekistonning shamol energetik potensiali katta bo'lib, bu potensialni to'liq ishlatish uchun
zamonaviy texnologiyalar va ilg'or hisoblash usullaridan foydalanish lozim. Shamol
energetikasida foydalaniladigan zamonaviy texnologiyalar, jumladan shamol turbinlari va ularning
dizayni hagida ma'lumotlar ushbu maqolada keltirilgan.

XULOSA
O'zbekiston hududida shamol energiyasidan foydalanish imkoniyatlari katta. Shamol

yo'nalishlari va tezligini o'rganish orgali shamol energiyasidan ogilona foydalanish imkoniyatlarini
aniglash mumkin. Shamol parraklarining samaradorligini oshirish uchun shamol tezligining ta'siri
hisobga olinishi lozim. Bu esa ekologik toza va gayta tiklanadigan energiya manbai sifatida
shamol energiyasidan foydalanish imkoniyatlarini kengaytiradi. Shamol energiyasidan foydalanish
gishlog xo'jaligiga zarar yetkazuvchi shamollarni energetika sohasida foydali manbaga aylantirish
imkonini beradi. O'zbekistonning turli hududlarida shamol energetik potensialini o'rganish va
shamol elektr stansiyalarini strategik joylarda o'rnatish orgali mamlakatning energetik
mustaqilligini oshirish mumkin. O'zbekiston hududida shamol energiyasidan foydalanish
imkoniyatlari va shamol energetikasining ilmiy
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asoslarini tahlil qilish natijalari bu sohada yangi imkoniyatlarni ochib beradi. Shamol
energiyasi bargaror va gayta tiklanadigan energiya manbai bo'lib, bu energiyani ishlatish orqgali
ekologik toza va igtisodiy jihatdan samarali elektr energiyasini ishlab chigarish mumkin. Shamol
energetikasida go'llaniladigan zamonaviy texnologiyalar va ilg'or hisoblash usullari yordamida
O'zbekistonning shamol energetik potensialidan to'liq foydalanish imkoniyatlari mavjud.
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