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ЭЙЛЕР ИНТЕГРАЛЛАРИ. БЕТА ВА ГАММА ФУНКЦИЯЛАР ОРАСИДАГИ 

БОҒЛАНИШДАН КЕЛИБ ЧИҚАДИГАН АСОСИЙ НАТИЖАЛАР 

 

Алимов Салохиддин Ҳикмат ўғли 

Ўзбекистон Миллий Университети Жиззах филиали ассиценти  

 

Аннотация: Ушбу мақолада Эйлер интеграллари ҳақида қисқача маълумот 

берилган бўлиб, асосан бета ва гамма функциялар орасидаги боғланиш қаралган. 

Иш охирида бета ва гамма функциялар орасидаги боғланишдан келиб чиқадиган 

натижалар келтирилган. 

Калит сўзлар: Эйлер интеграли, параметрга боғлиқ хосмас интеграллар, 

бета функция, гамма функция. 

 

Бизга ушбу 


 

1

0

11 )1( dxxx ba  

хосмас интегралнинг 0,0  ba  бўлганда яқинлашувчилигини, 






0

1 dxex xa  

хосмас интегралнинг эса 0a  бўлганда яқинлашувчилигини олдиндан 

маьлум. 

Равшанки, бу хосмас интеграллар a  ва b  ларга боғлиқ, яъни параметрга 

боғлиқ хосмас интеграллар бўлади. 

Ушбу 


 

1

0

11 )1( dxxx ba  

параметрга боғлиқ хосмас интеграл бета функция (  -тур Эйлер интеграли) 

дейилади ва ),( baB  каби белгиланади: 


 

1

0

11 )1(),( dxxxbaB ba  )0,0(  ba . 

Демак, бета функция 

)},0(),,0(:),{( 2  baRba  

тўпламда аниқланган функция. 

Ушбу 






0

1 dxex xa  

параметрга боғлиқ хосмас интеграл гамма функция (  -тур Эйлер 

интеграли) дейилади ва )(a каби белгиланади: 
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



0

1)( dxexa xa . 

Демак, гамма функция ),0(   да аниқланган функция. 

Бета ва гамма функциялар орасидаги боғланишни қуйидаги теорема 

ифодалайди. 

Теорема. )},0(),,0(:),{(),( 2  baRbaba  учун 

)(

)()(
),(

ba

ba
baB




       (1) 

формула ўринли бўлади. 

Исбот. Ушбу 





0

1)( dxexs xs  

интегралда tux )1(  , )0( t  алмаштириш бажариб, s  ни ba   га 

алмаштирамиз. Натижада 




 
0

)1(11 )1()1()( dtuetuba tubaba  

бўлиб, 













0

)1(1

)1(

)(
dtet

u

ba tuba

ba
 

бўлади. 

Энди бу тенгликнинг хар икки томонини 1au  га кўпайтириб, сўнг ),0(   

оралиқ бўйича интеграллаб топамиз: 

duudtetdu
u

u
ba atuba

ba

a
1

0 0

)1(1

0

1

)1(
)( 

 








  










  

яъни, 

duudtetbaBba atuba 1

0 0

)1(1),()( 
 



  







 . 

 

кейинги тенгликнинг ўнг томонидаги интегралларнинг ўринларини 

алмаштирамиз. Натижада 

dttdueubaBba batua 1

0 0

)1(1),()( 
 



  







  

бўлади. Интегралда yut   алмаштириш бажариб топамиз: 

  
 


 

 









0 0

11

0 0

11 ).()(),()( abdyeydtetdtdyeetybaBba yatbytba
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Демак, 

)(

)()(
),(

ba

ba
baB




 . 

теорема исбот бўлди. Бу ткоремадан қуйидаги натижа келиб чиқади: 

Натижа. )1,0(a  учун 





a
aa

sin
)1()(        (2) 

бўлади. 

Исбот.  (1) тенгликда ab 1  )10(  a  деб олинса, унда 

)1(

)1()(
)1,(






aa
aaB  

бўлади. Маълумки, 





a
aaB

sin
)1,(  , 1)1(  . 

Демак, 





a
aa

sin
)1()(  , )10(  a . 

Агар (2) формулада 
2

1
a  дейилса, 











2

1
 

бўлиши келиб чиқади. 
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