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Annotatsiya: Maqolada uskunalarni diagnostika qilish usullarining zamonaviy
rivojlanishi keltirilgan.

Rejalashtirilgan texnik xizmat ko‘rsatish tizimi 1930-1950 yillarda faol rivojlana
boshladi. XX asrda, nosozliklar statistikasi to‘plangan va unga asoslanib, ma'lum bir
tugunni ma'lum vaqt oralig‘ida o‘zgartirish kerakligini aytish mumkin edi. Ya'ni, keskin
texnologik sakrash yuz berdi, yanada murakkab birliklar paydo bo‘ldi, ular texnologik
zanjirlarga bog‘lana boshladi. Vaqti-vaqti bilan nosozliklar va yo‘qotishlar paydo bo‘la
boshladi, mos ravishda uskunaning holatini tekshirish kerak bo‘ldi.

Diagnostikaning rivojlanishiga turtki bo‘lgan uchinchi sanoat ingqilobi, seriyali
ommaviy ishlab chiqarish, ishlab chiqarish liniyalari tashkil etilganda va agar ishlab
chiqarish liniyasida birlik ishlamay qolsa, bu butun texnologik zanjirning yopilishiga
olib kelishi aniq. sezilarli uzilishlar, xarajatlar, yo‘qotishlar, yo‘qolgan foyda bilan.
Shunga ko‘ra, uskunaning texnik holatini to‘xtatmasdan, uning ishlash jarayonida
aniqlash zarurati tug'ildi. Shoshilinch ravishda texnik diagnostika zarur edi.

Tabiiyki, organoleptik usullar, birinchi navbatda, odam o'z his-tuyg‘ularini
ishlatganda qo‘llanilgan: hidlash, eshitish, teginish - va xulosa. Bu unchalik samarali
emas edi, chunki natijalarga inson omili - kayfiyat, farovonlik, insonning hissiy holati
kuchli ta'sir ko‘rsatdi. Bundan tashqari, uskunalar tobora ko‘payib bordi.

Metodika va texnik vositalarning rivojlanishi bilan yangi yo‘nalish -
buzilmaydigan sinov usullari shakllana boshladi, bu esa asbob-uskunalarni ishlatish
jarayonida turli nugsonlarni aniqlash imkonini berdi. Bugungi kunga kelib, bunday
usullarning ko‘pligi mavjud:

1. Vizual o‘lchash

2. Kapillyar

3. Ultratovush

4. Radiatsiya

5. Issiqglik

6. Sizishni aniglash

7. Akustik emissiya

8. Vibrodiagnostik

9. Uyurma tok

10. Elektr
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Ushbu usullarni amaliy qo‘llash bo‘yicha tajriba to‘plangan holda, ularning har
biri 0‘z joyiga ega.

Ultratovush yordamida payvand choklarining sifati aniqlanadi, akustik emissiya
bosimli idishlarni, ya'ni tanklarni, gazni nazorat qilishga yordam beradi, ma'lum
joylarda keskinlikni oldini olishga yordam beradi, bu esa yoriqlar, oqish, bosimning
pasayishiga olib kelishi mumkin. Umuman olganda, har bir usul 0z ko‘lamiga ega. Har
ganday aylanadigan asbob-uskunalar - turbinalar, nasoslar, kompressorlar,
metallurgiyadagi prokat tegirmonlari, qog'oz mashinalari, ruda qazib oluvchi
kombaynlar haqida gapirganda - uskunaning holatini tavsiflovchi eng informatsion
parametr tebranish, tebranishlarni tahlil qilish vositasi esa - tebranish diagnostikasi.

Har gqanday aylanma birlik ish paytida tebranadi va qandaydir nugson paydo
bo'lishi bilan tebranishlar ancha kuchliroq bo‘ladi. Shunga ko‘ra, tebranishlarni
o‘lchash va uni alohida gismlarga ajratish orqali jihozning bu tarzda tebranishiga olib
keladigan sabablarni aniglash va uskunaning holatini qaytarish uchun qganday
ta'mirlash ishlarini bajarish kerakligini normal holatga tushunish mumkin.

Vibratsiyani boshgarish usulining evolyutsiyasi element bazasining rivojlanishi
bilan, keyin esa dasturiy ta'minot bilan parallel ravishda sodir bo‘ldi. Dastlab,
qurilmalar umumiy tebranishlarni o‘lchashga imkon berdi va bu allagachon yutuq edi,
chunki biz insonning sub'ektiv hissiyotlaridan miqdoriy instrumental baholashga
o‘tdik, shuning uchun qandaydir o‘ziga xos qiymatni olish mumkin bo‘ldi. Keyingi
qadam, qaysi tebranish magbul va gaysi biri emasligini tushunish edi. Buning uchun
ikkita yordamchi vazifani hal qilish kerak edi:

1. o‘lchovlarning solishtirilishini ta'minlash. Ya'ni, barcha o‘lchovlar bir xil tarzda,
bir xil nuqtalarda sodir bo‘lishiga ishonch hosil qilishingiz kerak. Natijada, podshipnik
tekisligida vibratsiyani uchta yo‘nalishda nazorat qilish kerakligi aniqlandi: vertikal,
ko‘ndalang va bo‘ylama. Samolyotni tanlash tasodifiy emas edi, chunki aylanuvchi
birliklarning tebranishlari podshipnik orqali korpusga uzatiladi va u erda ular eng
kuchli;

gabul qilinadigan chegara darajalarini aniqlash. Agregatlarning ko‘p turlari
mavjud va shuning uchun bir xil normalar bo‘lishi mumkin emas. Uskunalarni ma'lum
turlar bo‘yicha guruhlashim kerak edi. Yig‘ilgan statistik ma'lumotlarga asoslanib,
barcha asosiy turdagi agregatlar sinflarga bo‘lingan va har bir sinf uchun chegara
giymatlari hisoblab chiqilgan. Ushbu yondashuvlar zamonaviy tebranish
standartlarining asosini tashkil etd.i.

OfHaKo 3TOro 66110 HeAOCTAaTOYHO. CielMalIuCcThl BUJ eI CyMMapHbli YyPOBEHD
BUOpaALlMM, HO He MOIJIK OLEHUTh BKJAJ] OTAEJNbHbIX COCTABJSIOIIMNX, a
C/1e[J0BaTeJNbHO, U JIOKaJU30BaTh JAedeKT, T.e. HEMOHSATHO OblIO, KaKMe HUMEHHO
IPUYUHBI BbI3bIBAIOT MHTEHCUBHBIE KOJIEOaHUS.

1970-yillarda matematik apparat va elementar bazaning rivojlanishi bilan
tebranishlarni alohida komponentlarga ajratish imkonini beradigan qurilmalarni
yaratish mumkin bo‘ldi. Shunday qilib, biz kamchiliklarning qaysi biri tebranishga
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maksimal hissa qo‘shishini aniglash imkoniyatiga ega bo‘ldik, ya'ni tuzatish bo‘yicha
aniq, aniq tavsiyalar berishimiz mumkin. Shunday qilib, ma'lum bir tugunni
almashtirish zarur bo‘lganda, barcha jihozlarni to‘liq toxtatish va uni gismlarga
ajratishning hojati yo‘q edi. Ushbu uskunaning keyingi evolyutsiyasi sodir bo‘ldi,
qurilmalar yanada ixcham, tez va aniq bo‘ldi.

Diagnostikaning eng muhim tarkibiy qismlaridan biri bu monitoring, ya'ni vaqt
o‘tishi bilan holatning qanday o‘zgarishini kuzatishdir.

Zamonaviy diagnostika aynan shu uchta ustunga asoslanadi: dinamikani aniqlash,
lokalizatsiya qilish, kuzatish.

Diagnostika yo‘nalishining keyingi rivojlanishi ko‘p jihatdan turli xil sanoat
birliklari guruhlari holatini nazorat qilishni tashkil etish metodologiyasini
shakllantirish bilan bog‘liq edi.

Masalan, issiqlik quvvati turbinalari, gidroelektrostantsiyadagi gidroturbinalar
juda kuchli va muhim uskunalardir. Kamchiliklar juda tez rivojlanishi mumkin,
shuning uchun bu nugsonni o‘tkazib yuborishning iloji yo‘qligini ta'minlaydigan
chastota bilan birliklarning ishlashini nazorat qilish kerak. Shubhasiz, nugsonning tez
rivojlanishi bilan epizodik tebranish monitoringi uskunaning muammosiz ishlashini
kafolatlamaydi, shuning uchun real vaqt rejimida ma'lumotlarni qayta ishlovchi
sensorlar o‘rnatilishi kerak. Shuni ta'kidlash kerakki, jarayonlar shunchalik tez sodir
bo‘lishi mumkinki, operatorning roli ikkinchi darajali, ya'ni tizim operator uchun
hamma narsani hal qiladi - agar sensor qandaydir favqulodda vaziyatni Kkeltirib
chigarsa, u holda butun blokni o‘chirish uchun buyruq yuboriladi. . Zamonaviy tizimlar
uskunalarni ishonchli himoya qilishni ta'minlaydi, ammo ularning yuqori narxi
yechimni kamroq muhim birliklarga takrorlashga imkon bermaydi.

Diagnostikaning yana bir yondashuvi, keng tarqalgan va arzonroq, ko‘chma
asboblar yordamida davriy monitoringga asoslangan. Biroq, bu erda ham qiyinchiliklar
mavjud. Ular orasida qo‘lda tahlil qilishning yuqori mehnat zichligi, diagnostika
bo‘yicha mutaxassislarning kamligi, har bir korxonaga taxminan 5-10 Kkishi,
shuningdek, katta hajmdagi uskunalar - odatda har bir zavodga bir necha ming birlik
to‘g'ri keladi.

Uskunalarni nazorat qilishning yana bir yo‘nalishi mobil echimlarni joriy etish
bo‘lib, birliklarga mas'ul bo‘lgan odamlarga oddiy qurilmalar beriladi va ular vaqti-
vaqti bilan, ma'lum vaqtdan keyin o‘z jihozlarini nazorat qiladi. Ideal variant - bu
diagnostikachilar oz ishlarini fagat rejaga muvofiq emas, balki sudraluvchilarning
o‘lchovlari asosida rejalashtirishlari. Ayni paytda shart-sharoitlarga asoslangan
ta'mirlash strategiyasi tobora kuchayib bormoqda, bu bizning ta'mirlash jadvalimiz
o‘zgaruvchanligini anglatadi.

Har qanday diagnostikaning muhim tarkibiy qismi apparat va dasturiy
ta'minotdir. Hozirgi vaqtda har xil turdagi portativ qurilmalar, statsionar tizimlar va
dasturiy ta'minot ishlab chigaradigan ikki-uch o‘nlab kompaniyalar mavjud. Shu bilan
birga, har bir ishlab chiqaruvchi o‘zining apparat va dasturiy echimini ishlab chigadi.
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Natijada, yoki korxona bitta ishlab chiqaruvchi bilan ishlashga majbur bo‘ladi yoki turli
ishlab chiqaruvchilarning bir-biriga mos kelmaydigan echimlaridan foydalaniladi.
Ko‘pgina qurilmalar va tizimlar o‘zlarining ixtisoslashuviga ega, shuning uchun
muvaffaqiyatli ishlash uchun korxonalarning aksariyati ikkinchi yo‘ldan borishga
majbur. Natijada, uskunaning holati to‘g'risidagi ma'lumotlar turli ma'lumotlar
bazalarida tugaydi va ularni birgalikda qayta ishlash va tahlil qilish mumkin emas.

Diatech o‘zining dasturiy mahsulotida amalga oshirishga muvaffag bo‘lgan
birinchi innovatsion vazifa turli diagnostika qurilmalari ma'lumotlarini umumiy
tarmoq ma'lumotlar bazasida birlashtirish edi.

Har bir korxona oldida turgan ikkinchi bir xil darajada muhim vazifa - bu
ma'lumotlarni qayta ishlash. Eng kuchli qo‘lda tahlil qilish vositalari bilan bir qatorda,
biz avtomatik diagnostika uchun ekspert tizimini ishlab chiqdik, bunda ma'lumotlarni
qabul qilish orqali siz avtomatik ravishda tashxis qo‘yishingiz va qaysi tugunlarni
ta'mirlash yoki almashtirish kerakligini aniglashingiz mumkin.

"Diatech” mutaxassislari tomonidan amalga oshirilgan wuchinchi yutuq
diagnostika va ta'mirlash o‘rtasida ma'lumot almashish tizimini qurishdir. Yaqin
vaqtgacha diagnostikachilar o‘lchovlar olib bordilar, tahlil natijalarini qog‘ozda
rasmiylashtirdilar va ma'lumotlarni menejerga uzatdilar. So‘nggi 10-15 yil ichida
korxonalar ta'mirlashni boshqarish tizimlarini joriy etishga sarmoya Kkiritishni
boshladilar. Ushbu tizimlar ta'mirlash xarajatlarini optimallashtirishga imkon
beradigan modullarga ega edi. Ammo bu modullar to‘liq quvvat bilan ishlamadi, chunki
jihozning joriy ishlashi to‘g'risidagi ma'lumotlar hisobga olinmagan. Bizning tizim
ma'lumotlarni yig‘ish va qayta ishlashning barcha jarayonlarini birinchilardan bo‘lib
boshqaradi:

e ma'lumotlarni gabul giladi,

e jarayonlar,

e korxonalarni boshqarish tizimlariga eksport qilish.

Oxirgi bir necha yil ichida biz mahalliy va xorijiy yetakchi qurilmalar va tizimlar
ishlab chiqaruvchilarning aksariyati bilan birja protokollari va ma’lumotlar bazasi
formatlarini ochish bo‘yicha qator hamkorlik shartnomalarini imzoladik va kompaniya
dasturchilari ushbu protokollar va ma’lumotlar bazalarini qo‘llab-quvvatlashni amalga
oshirdilar. Buning tufayli bugungi kunda biz tomonimizdan ishlab chiqilgan dasturiy
ta'minot - SAFE PLANT - yagona ma'lumotlar bazasida Rossiya bozorida
qo‘llaniladigan diagnostika yechimlarining 85% gacha birlashtirish imkonini beradi.
Bundan tashqari, SAFE PLANT ekotizimi yaratilgan bo‘lib, uning tarkibiga MRO tashkil
etishning turli jihatlari, jumladan, audit va konsaltingdan tortib bulutli saqlash,
masofaviy diagnostika va bashoratli tahlillargacha bo‘lgan yetakchi kompaniyalar
kiritilgan bo‘lib, bu amaliy qo‘llash ufqglarini sezilarli darajada kengaytiradi.

Biz diagnostika kelajagini yagona kross-platforma bazasida qurilgan axborot-
tahliliy texnologiyalarni ishlab chiqishda ko‘ramiz, ular issiqlik, tebranish, joriy
ma'lumotlar, texnologik parametrlar tendentsiyalari, ta'mirlash ta'sirini uskunalarning
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ishlashidagi asosli xavflarni baholash va bashorat qilish uchun birlashtiradi. Ishlab
chigilgan mantiqiy modellar diagnostikachilar, laynerlar, zavod operatorlari, texnik
xizmat ko‘rsatuvchi xodimlar, ishonchlilik bo‘yicha mutaxassislar va turli darajadagi
menejerlarga kerak.
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