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Аннотация: В статье освещены пути повторного использования 

химических реагентов, совершенствование очистки сточных вод по отдельным 

компонентам, коагуляция и флокуляция для интенсификации извлечения из воды 

веществ. 
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В направлении охраны поверхностных и подземных вод от загрязнения 

сточными водами самой важной задачей является эффективная очистка 

промышленных сточных вод от содержащихся в них токсичных примесей. 

По степени загрязненности сточные воды от дубильных процессов 

являются высококон¬центрированными и токсичными. Их состав зависит от 

вида дубления, типа приме¬няемых дубителей. Основным реагентом процесса 

хромового дубления являются соли хрома(Ш). В ходе процесса дубле¬ния 

невозможно достичь полного извлечения Сг3+. Практически извлекается около 

70-80% хрома. Остальное количество неиспользованного хрома остается в 

отработанных растворах. 

Сточные воды кожевенных предприятий представляют собой сложные 

многокомпонентные системы, и традиционные методы их очистки не могут 

обеспечить достаточную полноту удаления вредных примесей с 

одновременным концентрированием полезных веществ для повторного их 

использования. Перспективными в этом отношении являются 

многофункциональные установки, в которых одновременно осуществляется 

несколько процессов. 

Сущность комплексного подхода решения экологических проблем 

кожевенной промышленности можно представить в виде следующих этапов 

действий: 

- обеспечение максимального повторного использования химических 

реагентов за счет создания локальных водооборотных систем для отдельных 

технологических операций с минимальным сбросом загрязняющих 

компонентов в общий поток сточных вод; 

- совершенствование очистки сточных вод по отдельным компонентам как 

путем применения современных физико-химических методов очистки сточных 

вод, так и путем создания новых эффективных коагулянтов; 
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-  обеспечение более глубокого обезвоживания осадка сточных вод. 

На кожевенных заводах сточные воды недостаточно очищаются по 

большинству компонентов, среди которых наиболее токсичными являются 

сульфиды, хром, азот аммонийный, белковые соединения. 

Для очистки хромсодержащих сточных вод на большинстве предприятий 

применяют реагентное восстановление соединений Cr+6. При этом Cr+6 

восстанавливается в Cr+3 с последующим осаждением его в виде 

труднорастворимых гидроксидов при определённом значении pH. В качестве 

восстановителя применяют сульфит и бисульфит натрия, SO2 соли Fe+2, 

гидразин. 

Для обработки относительно концентрированных сточных вод, 

содержащих нитриты, отдельные предприятия применяют реагентное 

восстановление нитритов с превращением их в молекулярный азот. В качестве 

восстановителей используют Fe+2, мочевину, сульфаминовую кислоту. 

Применение метода ограничивается созданием кислой среды в начале ионов 

тяжёлых металлов процесса. 

Для очистки сточных вод от, включая Cr+6, применяетсят 

электрохимическое восстановление, основанное на электролизе сточных вод с 

использованием стальных или алюминиевых анодов, подвергающихся 

электролитическому растворению. Процесс аналогичен обработке сточных вод 

солями железа и алюминия, однако при его реализации не происходит 

обогащения воды сульфатами и хлоридами. Для электрохимического 

восстановления предприятия используют различные виды катодов: пористые; 

объёмно-насыпные проточные, плоские пластины с инертной загрузкой. 

Коагуляция и флокуляция также применяется для интенсификации 

извлечения из воды веществ, не удаляемых без реагентными механическими 

методами (отстаиванием, флотацией, фильтрованием). При этом к коллоидным 

и тонкодисперсным веществам относятся частицы крупностью менее 100 мкм 

органические гидрофобные загрязнения (нефтепродукты, масла, жиры), 

гидрофильные органические вещества (целлюлоза, красители, белки, лигнин), 

минеральные вещества (глинистые частицы, окислы различных металлов). 

Для извлечения из сточных вод растворенных органических и 

минеральных соединений (анионные и катионные красители, анионные и 

катионные ПАВ, фосфаты, сульфаты, катионы и комплексные анионы тяжёлых 

металлов и т. д.), которые могут вступать в химическое взаимодействие с 

коагулянтами и флокулянтами с образованием нерастворимых соединений, на 

многих предприятиях применяют химическое осаждение с использованием 

коагулянтов и флокулянтов. Химическое осаждение предприятия обычно 

применяют как отдельный метод очистки, так как в качестве реагентов могут 

использоваться разработанные и рекомендуемые в настоящее время новые 

вещества, а не только коагулянты и флокулянты известных марок. 
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Экспериментальные исследования по использованию отработанных 

рабочих растворов при методике двухфазного дубления, показывают, что 

проведение жидкостных процессов кожевенного производства имеет ряд 

преимуществ по сравнению с действующими технологиями: ускорение 

проникания химических материалов в дерму полуфабриката; сокращение более 

чем на 40% расхода дубящих соединений хрома; исключение попадания в 

сточные воды минеральных солей, ПАВ, кислот, дубящих соединений и 

красителей: появление возможности создания бессточной технологии. Затраты 

на применение органических растворителей вместо воды должны окупиться за 

счет интенсификации технологических процессов, отсутствия затрат на очистку 

сточных вод и возможности многократного использования рабочих растворов. 
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